Perspectiva Economica, 12(2):1-16, julho-dezembro 2016

2016 Unisinos - doi: 10.4013/pe.2016.122.01

Comeércio internacional brasileiro: evidéncias da crise
econOomica de 2008

Brazilian international trade: evidences for 2008 economic crisis

Ricardo Capra Schuch®
Universidade Federal do Rio Grande do Sul, Brasil
schuch.ricardo@gmail.com

Daniel de Abreu Pereira Uhr”
Universidade Federal de Pelotas, Brasil
daniel.uhr@gmail.com

Julia Gallego Ziero Uhr™
Universidade Federal de Pelotas, Brasil
zierouhr@gmail.com

Resumo. Sob a 6tica do modelo gravitacional de
comércio internacional, este trabalho tem como
objetivo testar o impacto da crise economica de
2008 sobre as transagdes comerciais brasileiras.
A base de dados utilizada apresenta uma
estrutura longitudinal, constituida de 230 paises,
para o periodo de 1989 a 2012, com dados do
Ministério do Desenvolvimento, Industria e
Comércio do Brasil (MDIC), Fundo Monetario
Internacional (FMI) e Centro de Estudos
Prospectivos e Informagdes Internacionais
(CEPII). Utiliza-se metodologias de dados em
painel e os resultados mostraram que a crise
afetou o comércio brasileiro negativamente e
que esses resultados se mantiveram para as
metodologias de controle do viés de selegao.

internacional,
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Abstract. For the view to gravity model of
international trade, this paper proposes to verify
2008 Economic Crisis real effects on Brazilian
trade flows. The database has a longitudinal
structure, with 230 countries, in period from
1989 to 2012 originated by Development,
Industry and Trade Department from Brazil
(MDIC, in Portuguese), International Monetary
Fund and Center of Prospective Studies and
International Information’s. Using panel data
estimator methods, the results say that 2008
economic crisis decreased the Brazilian trade
flows and these estimators keep unchanged with
selection bias methodology.
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Introducao

O comércio internacional de bens e
servigos assume um papel cada vez mais
importante entre as economias mundiais,
muito devido a crescente especializagao,
ramificagdo e interdependéncia dos canais
de comércio. No intuito de entender esses
canais, o0 modelo gravitacional de comércio
argumenta que paises relativamente de
mesmo tamanho (em termos de produto
interno bruto - PIB) comercializam mais
entre si e  também, que paises
comercializam mais quanto maior sua
proximidade com outros paises. Isto é,
distancia esta relacionada com custos de
transporte.

Tinbergen (1962) e Linnemann (1966)
apresentam as analises empiricas seminais.
Basicamente, eles argumentam que o
montante de comércio entre nagdes é
explicado tanto pelo produto de seus
produtos internos, ou seja, que paises com
niveis de producao relativamente préximos
comercializam mais entre si, quanto por
uma varidvel de distancia que representa
um tipo de barreira que pode ser
compreendida como os custos de
transporte ou até mesmo barreiras
comerciais em sentido lato. Diversos outros
estudos ampliaram e desenvolveram tal
ideia, adicionando novos controles, como
por exemplo, nivel de produgao per capita,
taxa de cambio, existéncia de idioma
comum, ligacdo colonial ou acordos de
preferéncia comercial (Dee e Gali, 2005;
Cheng e Wall, 2005; Piani e Kume, 2000;
Mccallum, 1995).

A partir da década de 1990, diversos
pesquisadores  econémicos  buscaram
entender o comércio internacional através
de diferentes oOticas (Helliwell, 1996;
Feenstra et al., 1998, Debaere, 2002).
Entretanto, poucos sao os estudos que
utilizam tal modelo para o Brasil e, dentre
os que fazem, diferenciam-se dos estudos
internacionais por focarem em questdes de
comércio regional dentro do pais, e
considerarem os acordos de preferenciais

de comércio (Barcellos Neto, 2002; Morais,
2005; Silva, 2007).

O objetivo deste trabalho € estimar o
impacto da recessao econdmica mundial de
2008 no fluxo comercial brasileiro sob a
otica do modelo gravitacional de comércio
internacional, que relaciona os seus
parceiros comerciais pela ideia da forca de
atracdo das suas economias. Essa analise
dos efeitos da crise econdmica ainda nao
consta na literatura relevante do modelo e,
também, a base utilizada de 1989 até 2012
pode ser considerada uma inovagao para a
literatura. Adicionalmente, testamos as
seguintes hipdteses: se o modelo pode ser
corroborado para a realidade apresentada;
se os paises contiguos comercializam mais
com o Brasil; se a participagdo do Brasil no
Mercosul aumenta o fluxo comercial dele
com seus outros membros; e se existe a
ocorréncia de facilitador comercial devido a
afinidade linguistica com o Brasil.

Este artigo é importante tanto para a
literatura de comércio internacional para o
Brasil quanto para orientacdo de futuras
politicas ptblicas de comércio. Uma
evidéncia do modelo gravitacional para o
Brasil permite um melhor entendimento
das relacdes de comércio, e, também, se
constituem em insumo importante para
acoes governamentais  no ambito
internacional.

Este artigo esta estruturado da seguinte
maneira, além desta introducdo, a secao
dois apresenta uma fundamentacado
microecondmica do modelo em questdo, o
qual serd objeto dos testes empiricos e,
ainda, uma breve revisao da literatura
empirica do modelo no mundo e no Brasil.
Na secgdo trés, caracterizamos o fluxo de
comércio internacional do Brasil dados os
principais parceiros e suas eventuais
distancias entre os dois paises com uso de
mapas e comparagdes de indices para, com
isso, abordarmos a hipotese a ser testada de
forma especifica. A se¢do quatro apresenta
a estratégia empirica adotada nesse
trabalho, sendo essa, dividida entre o
método adotado para os testes, as
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especificidades dos dados utilizados e, por
fim, a analise dos resultados encontrados.
Na secdo cinco, temos as considerages
finais do trabalho com suas eventuais
conclusdes sobre o0s objetivos dessa
pesquisa e, também, alguns pontos que
podem ser estudados em pesquisas futuras.

Revisdo da literatura

Esta se¢ao apresenta o referencial te6rico
e empirico relacionado ao modelo
gravitacional. Inicialmente, aqui, vamos
apresentar as bases tedricas do modelo de
gravidade aplicado ao
internacional. Isto é, o modelo derivado a
partir das tomadas de decisao: (i) dos
consumidores, segundo as fungdes de
utilidade; (ii) das firmas, fun¢des de lucro;

comércio

(iii) dos custos de comércio. Essas decisdes
dos agentes sao combinadas no final dessa
se¢do  para remontar a  equacao
gravitacional sobre a Otica economica.

1

oo 1—L j
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Resolvendo o problema (1) como um
problema classico do consumidor que
maximiza sua utilidade sujeito ao seu
orcamento, obtemos a quantidade otima
consumida no pais em cada setor e o prego
otimo desse problema para cada setor em
cada pais na equagao (2).
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Agora, considera-se o problema da
producdo, que é de maximizar o lucro,
supondo concorréncia perfeita para cada
setor, o que torna esse problema mais
simples, pois, desse modo, deve-se ter um
mark-up constante para as empresas do
mesmo setor. Para isso, cada pais tem (N})
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(Anderson, 1979; Shepherd, 2013; Anderson
e Van Wincoop, 2003)

Supde-se, inicialmente, que temos um
mundo com (c) paises representados pelos
subindices (i), em que o comércio € livre e
sem custos, ou seja, os consumidores de um
dado pais podem demandar uma gama de
produtos tanto ofertados internamente
como externamente. Além disso, os
consumidores sdo idénticos em cada pais e
maximizam uma gama de produtos, indice
(v), em suas funcgbes de utilidade de
elasticidade substituicao constante (CES, do
inglés) em cada setor da economia,
subindice (k), tendo isso representado no
problema (1). Adicionalmente, no problema
(1), considera-se a restri¢do orcamentaria
do pais (i), onde (x¥(v)) é a quantidade da
variedade (v) do setor (k) consumida no
pais (i); e (p¥(v)) indica seu preco unitario.
Além disso, (EF) é o total despendido em
todos os paises no setor (k).

Sy Pk @) xf () dv | = i, B )

firmas ativas em cada setor, sendo que cada
firma produz um produto diferenciado, em
que o total mundial de produtos em cada
setor é (X, Nf). Com isso, a firma de cada
setor se deparara com a decisao classica de
maximizar seus lucros e, com um nimero
continuo de variedades, assim, tanto faz, se
considerarmos que as firmas compitam por
precos ou quantidades, mas, aqui, estamos
considerando que elas concorrem por
precos, modelo de Bertrand, e, assim,
resolve-se a maximizacdo de lucros e
rearranja-a para ter a equagao (3).

PE() = ( ) w.a 3)

o, —1

Nessa equagao, percebemos que o lado

direito é o custo marginal da producao e
que o termo entre parénteses é o mark-up
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constante! de cada setor. Até aqui, nao
consideramos os custos de transporte e de
negociagdo entre os dois paises, porque
apenas estavamos interessados nas
condigdes de precos de equilibrio para os
mercados de todos os paises e setores.
Assim como estd, o modelo garante
comércio em um mundo sem divergéncias
politicas e contratuais, em que os pregos
convergem a mesma direcio em todos os
paises como mostra a ideia do modelo de
Heckscher-Ohlin2.

Ao introduzir os custos de comércio,
surge uma taxa alfandegaria ad valorem,
que aumenta o custo marginal sobre as
mercadorias que sdo consumidas em paises
diferentes da sua origem, comumente,
chama-se essa taxa de coeficiente de
iceberg.? Desde que os custos de comércio
associados com esses custos de iceberg nao
dependam da quantidade de bem
exportada, esses custos podem ser
considerados custos varidveis. Para os
precos, pode-se usualmente escrever a
equacao (4), incluindo toda a variedade de
bens produzidos e consumidos no mesmo
pais, em que os custos de iceberg dentro do
mesmo pais sao substituidos pela unidade.

L
1-op
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Agora, temos todas as relacdes que
precisamos para formular nossa ideia do
modelo gravitacional a nivel de teoria
econdmica, que se interessa pelas
exportagdes ou importagdes de um
determinado pais, isto €, (x -). Combinando
a equacdo (4) e a funcdo (2) para uma
variedade de produtos temos a equacao (5).

! Desde que essa razao do Mark-up seja positiva e dependa
somente da elasticidade substituicao setorial.

20O modelo € exposto no classico trabalho de Heckscher (1919)
e, também, em Ohlin (1933).

3 Formulagao de Iceberg pode ser pensada como um custo por
quantidade para embarcar as mercadorias do setor (K) para o
destino e, pode ser representada por (T{‘j), onde temos que

(E]—l)

xs (v) = PE() 5 (v)
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Em seguida, considera-se o fluxo de
comeércio total do setor e, para isso, temos
que levar em conta o nimero de firmas
ativas no pais analisado. Adicionalmente a
isso, incluimos a ideia de equilibrio geral,
incluindo aqui, o total das receitas do setor
em um pais, ou seja, 0 quanto cada setor em
cada pais ganhou das vendas mundiais,
assim temos a equagao (6).

C
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Rearranjando a ideia contida na equagao
(6), teremos a equacgao gravitacional, dadas
as suposi¢oes do modelo, na equagao (7).
Define-se, por conveniéncia, uma nova
variavel (I1¥) e, temos que (¥;) é a produgdo
mundial agregada para determinado setor.

k
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Dessa solugao, pode-se considerar (Xi’j')
como as exportagdes em um determinado
setor (k). Do mesmo modo, vamos supor
(M ) como as importagdes nesse mesmo
setor e seguindo uma equagao semelhante
as exportagdes. Por fim, como visto em
Baldwin e Taglioni (2006), supomos que o
produto interno bruto é um produto
homogéneo e produzido por apenas um
setor, logo, (k=1). Assim, o modelo testado
nesse trabalho pode ser representado pela
equacao (8).
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Xy =f(Y.Y,dy;) e My = f(¥,.Y;,dy;)
Ty = (X + M)
= f(Y.Y,d;;) (8)

Terminada a base tedrica do modelo,
exploramos nos proximos paragrafos
alguns dos principais artigos do wvasto
referencial empirico, nacional e
internacional, que aplicaram os métodos
econométricos sobre a equagdo de
gravidade, testando hipdteses adicionais ao
fluxo de comércio, exportagdes ou
importacdes, a fim de aprimorar o
conhecimento de como podemos aprimorar
as politicas comerciais dos paises.

Primeiramente, vamos abordar a
literatura internacional destacando os
trabalhos de Mccallum (1995), Cheng e
Wall (2005), Leitao (2010), Dee e Gali (2005)
e Evans (2003).

Mccallum (1995) tem como objetivo
testar o efeito fronteira do comércio intra-
bloco entre o Canada e os Estados Unidos.
Seu trabalho utilizou dados do instituto de
estatistica canadense para o ano de 1988,
que era o ultimo ano encontrado de uma
matriz de entradas e saidas entre
provincias. Portanto, verificou-se essa
hipotese por meio de varidvel dicotomica
que indicava a existéncia de efeito fronteira
e, ainda, o comércio da regido tem efeito
significativo nos acordos continentais.

Cheng e Wall (2005) procuram
responder como estimar os modelos de
gravidade levando em consideracdo a
heterogeneidade dos paises e de suas
integracdes comerciais. Para isso, utilizou
os dados de diversos paises e blocos
econdmicos do Banco Mundial. Seus
resultados encontrados verificam, a nivel
mundial, que a presenca de afinidade
linguistica afeta em 185% o comércio
bilateral e que é importante a estimacao
controlando a heterogeneidade por efeitos
fixos.

Leitao (2010) verifica as hipdteses de que
fronteira, produtividade e investimento
estrangeiro direto para o caso do modelo
gravitacional em uma andlise de painel.
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Seus dados sao do comércio americano com
paises do Nafta, Unido Europeia e Asean
em um periodo de 1995 a 2008 retirados da
OCDE (Organizagao para Cooperagao e
Desenvolvimento Econdmico). O
coeficiente de fronteira apresentou impacto
de 125% sobre o comércio. As trés hipdteses
testadas apresentaram os resultados
aguardados e relacionam-se positivamente
com O comeércio.

Dee e Gali (2005) aprofundaram seus
estudos em acordos preferéncias de
comércio comparando efeitos do comércio
extra e intra-acordos para os acordos
cadastrados entre 1997 e 2000 na OMC
(Organizagao Mundial do Comércio) a fim
de captar a sua real eficiéncia. Seus
resultados  principais mostraram que
acordos comerciais conhecidos, como
Mercosul, Nafta e Unido Europeia,
falharam significativamente sobre o aspecto
de incrementar o fluxo comercial entre seus
membros.

Evans (2003) buscou entender o que
gera os efeitos fronteira nos paises devido
as caracteristicas do bem, o mercado que
ele esta inserido no resto do mundo e os
custos de transagdo daquele mercado.
Utilizaram-se, assim, dados dos paises
membros da OCDE em um periodo entre
1989 e 1994 e estimadores de MQO sobre
diversas Oticas para os efeitos fixos.
Concluiu-se que as politicas podem
distorcer os custos de transagdo externo e
gerar efeitos fronteira em determinados
setores presentes nas politicas.

Na sequéncia os trabalhos aplicados a
realidade do Brasil, onde a literatura nao é
tdo vasta quanto a internacional.
Entretanto, cabe destacar os trabalhos de
Piani e Kume (2000), Paz (2003), Sa Porto e
Canuto (2004), Morais (2005), Silva (2007) e
Graf e Azevedo (2013) de quem falaremos
mais  profundamente nos  préximos
paragrafos.

Piani e Kume (2000) preocuparam-se em
avaliar a eficiéncia dos acordos preferéncias
de comércio sobre os niveis do fluxo
bilateral entre 44 paises membros de 6
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blocos econémicos. Os métodos adotados
foram os estimadores de dados em painel
compreendendo o periodo de 1986 a 1997.
Os dados utilizados foram obtidos junto a
base de dados internacional de comércio da
CEPII (CHELEM, do francés). Os resultados
alcancados por eles foram coniventes com a
literatura e implementou uma base nova de
dados para o modelo e ressaltou a
importancia da distancia relativa para
estimar acordos de livre comércio.

Paz (2003) mensurou o efeito fronteira
na realidade regional
encontrando um viés de comércio para o
mercado interno, ou seja, corroborou a

brasileira

hipotese de que somos wum pais
relativamente fechado para o mercado
externo e, que o tamanho desse viés é de 15
vezes. Para isso, utilizou um estimador
Tobit para os dados dos seguintes anos
1991, 1997, 1998 e 1999. Esses dados
englobaram 97% do PIB mundial, todos
estados nacionais e mais de 192 paises e
foram retirados das estatisticas do trabalho
americana (USBLS, do inglés).

Sa Porto e Canuto (2004) preocupam-se
em avaliar a importancia do Mercosul no
fluxo de comércio das regides brasileiras e
de certa forma a robustez dos estimadores
do modelo quanto a troca de metodologias,
porque utilizam estimadores empilhados
de MQO, de efeitos fixos por grupo e
também de primeira diferenga. Seus
resultados apresentam a robustez desejada
nos modelos e seus dados sao
disponibilizados no  Ministério  do
Desenvolvimento, Induistria e Comércio do
Brasil (MDIC) e no Banco Mundial e
englobam o periodo de 1990 a 2000.

Morais (2005) mostrou que nenhum dos
acordos avaliados por ele obteve criagao
efetiva de comércio, o que houve no caso
do Nafta foi desvio de comércio e para o
Mercosul essa mensuracado foi incerta. Para
isso, utilizou varias metodologias de
estimagao como MQO empilhado, efeitos
fixos, efeitos aleatdrios e também o modelo
Tobit com dados de 1980 a 2002 retirados de
varias fontes como Fundo Monetdrio

Internacional (FMI), Banco Mundial e o
Centro de Estudos Prospectivos e
Informagdes Internacionais (CEPII). O
ponto a se destacar é avaliar esses acordos
avaliados sobre a otica do bem-estar
gerado.

Silva (2007) também se preocupou com
o caso do viés brasileiro para o mercado
doméstico, o chamado efeito-fronteira e o
estimou tendo dados estaduais do Brasil e
de diversos paises, encontrando assim, um
efeito duas vezes maior que o encontrado
anteriormente, cerca de 33 vezes. Seus
dados foram retirados do MDIC, CEPII, do
Instituto  Brasileiro de Geografia e
Estatistica (IBGE) e do Penn World Table
para o ano de 1999. A metodologia
utilizada foi basicamente o estimador de
MQO para dados em corte transversal
controlando o efeito fixo das caracteristicas
dos parceiros comerciais por dummies. Seus
resultados mostraram o viés brasileiro para
o mercado doméstico.

Graf e Azevedo (2013) buscaram
mensurar, também, a eficiéncia do acordo
do Mercosul, agora sob a analise do fluxo
potencial e efetivo de comércio dos paises
membros. Os resultados encontrados
corroboraram as hipdteses testadas de que
o Brasil e os demais paises membros
apresentam fluxo comercial menor do que
seu potencial. Essas conclusdes foram
tomadas com base no painel de dados de
1999 a 2009 retirado da UN COMTRADE
(Base de dados estatisticos do comércio
internacional das Nagoes Unidas, em
inglés) e dada a metodologia de
estimadores MQO controlados por efeitos
fixos entre as caracteristicas dos parceiros
comerciais dentro dos blocos.
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Caracteristicas do comércio

internacional brasileiro

Nessa secdo abordamos questdes
importantes para o entendimento mais
acurado dos dados e do modelo
econométrico utilizados neste trabalho. A

Figura (1) apresenta a distribuicdo do
comércio internacional brasileiro frente a
seus parceiros para o ano de 2012 numa
andlise espacial. Segundo o mapa, quanto
mais préoximo do vermelho o pais se
encontra, maior ¢ o fluxo comercial deste
pais com o Brasil.

Figura 1. Mapa de distribuigao do fluxo comercial do Brasil em 2012.
Figure 1. Distribution map to the Brazilian trade flow in 2012.
Fonte: MDIC (Elaborado pelos autores com o software STATA).

Neste sentido, cabe destacar que os
principais parceiros comerciais do Brasil,
em 2012, sdo: Estados Unidos (com 12,83%
do comércio), China (16,39%), o Mercosul
(15,33%, do qual metade representa o
comércio com a Argentina), Japao (3,41%) e
a Unido Europeia (20,80%).
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Vejamos, agora, na Figura (2), como o
fluxo comercial internacional do Brasil com
0s seus principais parceiros comerciais se
comportou com o passar do tempo para o
periodo de 1989 até 2012.

=

1989 1990 1991 1992 1993 1994 1995 1996 1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012

=——EU. ==—China

EUA.  =———lapio

Figura 2. Evolugao do fluxo comercial com os principais parceiros.
Figure 2. Brazilian trade flow with main partners during the period 1989-2012.
Fonte: MDIC (Elaborado pelos autores com o software STATA).
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A Figura (2) apresenta que, apds o ano de
2008, fica evidente a queda do comércio
internacional brasileiro com seus principais
parceiros. Entretanto, cabe destacar que a
China apresentou um aumento relativo
considerdvel sobre os principais parceiros
comerciais brasileiros.

A crise de 2008 teve sua origem no
mercado financeiro e afetou o mercado real,
isto é, as linhas de crédito subprime,
principalmente imobiliarias, foram
difundidas nos Estados Unidos durante
toda década de 90 facilitando o acesso ao
crédito as pessoas que, até entdao, nao o
tinham. Mas essa expansao crediticia teve
seu pico no final de 2006 e, desde entao,
teve uma forte desaceleracao, o que levou o
mercado imobilidrio a emitir sinais de
retracao. A partir de 2007, diversos eventos
marcaram a estrutura financeira das
familias subprime. (Freitas e Cintra, 2008) A
expansao do consumo americano até 2006
teve base na valoriza¢do imobilidria desse
periodo, mas, com o eminente sinal de

retragao, houve, também, um processo de
deflagao. Para ser mais preciso, no inicio de
2009, os pregos dos imoveis valiam 60% de
seu preco vigente em meados de 2006.
Além disso, foi em setembro de 2008 que
essa crise teve contornos mais sérios na
confianca do sistema financeiro global, com
a quebra do banco de investimentos Lehman
Brothers, o que impactou na renda e no
emprego.

Com isso, convém lembrar, também,
que um pais tera seu comércio
internacional afetado por crises externas,
quanto maior for seu grau de abertura
comercial. A abertura comercial é a média
entre os valores exportados e importados
pelo pais em relagao a seu produto interno
bruto. O Brasil, historicamente, apresenta
um grau de abertura bastante baixo. A
Figura (3) apresenta, a fim ilustrativo, um
comparativo entre o grau de abertura
comercial do Brasil e de alguns paises
selecionados para dados de 2008.
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Figura 3. Abertura comercial de paises selecionados em 2008.

Figure 3. Trade opening index of selected countries in 2008.
Fonte: OCDE (Elaborado pelos autores com o software Excel).

Outro determinante para uma transagao
comercial é a questdo do idioma. Um dos
canais para o comércio com outros paises ¢
a facilidade de comunicagdo entre as
empresas. Sendo assim, a lingua falada no

pais € um determinante essencial para o
fluxo comercial e, por essa importancia,
definimos uma das nossas hipdteses como
afinidade linguistica do Brasil como todos
os paises que falam a lingua portuguesa.
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Para Nascimento (2010), em um mundo
globalizado, a comunicacao é essencial para
o desenvolvimento de uma nagao e, nesse
sentido, a lingua oficial tem um papel
fundamental para facilitar os lagos
comerciais de dois paises. Sobre o modelo

usado nesse trabalho, Graf e Azevedo
(2013) wusaram, também, variaveis de
afinidade linguistica como
necessarios para as estimativas encontradas
por eles.

controles

Figura 4. Mapa de afinidade linguistica do Brasil.

Figure 4. Linguistic affinity map to the Brazil.

Fonte: CPLP (Elaborado pelos autores no software STATA).

Na Figura (4) temos um mapa da
distribuigdo espacial dos paises que falam a
lingua portuguesa.* Mesmo com o esfor¢o
da organizacao CPLP, o intercambio entre
esses paises ainda € pouco representativo,
mas, isso ndo se deve ao fato da afinidade
linguistica, pelo contrério, essa ainda os
ajuda. No entanto, a fase de
desenvolvimento desses paises é distinta o
que dificulta a combinac¢ao de suas pautas
comerciais.

Estratégia empirica
Meétodo utilizado

Para investigacdo empirica do modelo
gravitacional de comércio internacional
para o Brasil, técnicas que exploram as
caracteristicas de painel de dados e aquelas
que usam variaveis binarias revelam-se
apropriadas na medida em que elas
heterogeneidade  néo
observavel. A justificativa para o controle

controlam a

4 Sao eles: Angola, Brasil, Cabo Verde, Guiné-Bissau,

Mogambique, Portugal, Sdo Tomé e Principe e Timor Leste
segundo a Comunidade de Paises de Lingua Portuguesa
(CPLP).
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da heterogeneidade se da porque cada pais
apresenta suas peculiaridades como o
acesso a meios de transportes, como
proximidade de portos, aeroportos,
rodovias, ferrovias, e, também, pela cultura
local. As caracteristicas culturais entre os
paises sao distintas, e tais permanecem
relativamente estaveis no tempo e podem
estabelecer diferentes taxas de comércio
entre os paises. Sendo assim, a equagao que
estimamos é dada por:

In(Tyje) = o + xj:B + 6.CR, + @.FTAy; +
S.t+ T (/L'jt) + ¢ T g )

Onde: Ty ¢é o fluxo de comércio,
exportagdes e/ou importagdes do pais (i)
(i=1, ..., 229) para o pais (j), em que (j) é o
Brasil, no tempo (t), onde (t=1989, ..., 2012);
(o) representa o termo constante; (x’ijt) é um
vetor que contém o logaritmo natural das
variaveis basicas do modelo gravitacional,
ou seja, (Yi;) é o produto do pais (i) no
tempo (t); (Yj) é o produto do Brasil no
tempo (t); (CR;) é uma varidvel binaria
temporal que assume o valor 1 para os anos
que a crise econdmica fez efeito sobre os
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paises’; (FTAjj;) € um conjunto de variaveis
binarias dos membros dos principais
acordos comerciais que temos no mundo$;
(4 jt) € a taxa inversa de Mills estimada em
um primeiro estagio’; (c;) representa a
heterogeneidade nacional; (t) controla os
choques e caracteristicas de cada ano; (gj;) €
o residuo da regressao.

Antes de efetuar a analise econométrica
propriamente dita, devemos analisar as
seguintes situagoes: (i) se a heterogeneidade
nacional nao existe; ou (i) se a
heterogeneidade existe. Caso a
heterogeneidade seja observada para todos
0s paises, ndo ha efeitos nao observaveis,
dessa forma uma regressao pelo método de
minimos quadrados ordinarios com dados
empilhados (pooled, do inglés) forneceria
estimativas consistentes e eficientes. Caso
exista algum efeito ndo observado, as
estimativas por MQO pooled seriam
viesadas e inconsistentes. Assim, o uso de
metodologias que
heterogeneidade é preferivel.

Além disso, quando utilizamos modelos
de dados em painel, devemos ponderar se a
heterogeneidade  ndao  observavel ¢é
correlacionada com as

consideram a

variaveis
explicativas. No caso de a heterogeneidade
nao observavel nado ser correlacionada,
entdo o modelo de efeitos aleatorios
(Random  Effects Model, do inglés) ¢
preferivel para basear as andlises.
Entretanto, se a heterogeneidade néao
observavel ¢ correlacionada com as
variaveis explicativas, temos que analises, a
partir da adogao do modelo de efeitos fixos
(Fixed Effects within-group Model, do inglés),
sao recomendadas.

°o periodo adotado para a Grande Recessao e seus impactos
na economia mundial segue a metodologia adotada pela
NBER conforme mostrado anteriormente (periodo de 2008 e
2009).

¢ Esses principais acordos mundiais sao: Mercosul, NAFTA,
Uniao Europeia, Pacto Andino e ASEAN.

7Esse primeiro passo consiste em um modelo de escolha
conforme a equagao tal que Selegdo;j; = Bo + By In(DISTy;) +
B2FTA;j; + BsLingua;; + B4Fronteira;; + ¢; + &, . Segundo
(Heckman, 1979), incluindo o resultado desse passo, na forma
da taxa inversa de (Mills, 1926), exclui-se a possibilidade de
que haja viés de seletividade amostral nas estimativas.

Outro problema possivel é o viés de
selecdo amostral quando consideramos
apenas paises parceiros do Brasil em nossa
analise e, desconsiderando todos os demais
paises que tem comércio zero com o Brasil.
(Head e Mayer, 2014; Helpman et al., 2008;
Silva e Tenreyo, 2006). Esse possivel viés
nos estimadores do modelo pode ser
tratado por meio da metodologia proposta
por Heckman (1979) de definirmos uma
equacdo de selecio dos parceiros no
primeiro estagio incluindo todos os paises
da base e, entdo, incluir os residuos dessa
regressdo como varidvel explicativa na
forma de coeficiente de Mills (1926).

Fatos estilizados dos dados

A base dos dados apresenta uma
estrutura longitudinal, constituida de 230
paises, para o periodo de 1989 a 2012. As
varidveis dependentes sdo: exportagoes,
importagdes e o comércio bilateral. As
informagdes do  comércio  bilateral,
exportagbes mais importagdes, foram
obtidas junto ao  Ministério  do
Desenvolvimento, Industria e Comércio do
Brasil® e as variaveis explicativas foram
obtidas no Fundo Monetario Internacional®
e no Centro de Estudos Prospectivos e
Informagdes Internacionais’®. A Tabela (1)
apresenta as estatisticas descritivas.

° Dados do FMI em: https://www.imf.org/external/data.htm.

10 Dados do CEPIL em:
http://www.cepii.fr/cepii/en/bdd modele/bdd.asp.
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Tabela 1. Estatisticas descritivas.
Table 1. Descriptive statistics.

Variavel Descrigdo Média Desvio-padrao
X Exporta¢des do Brasil para os paises 457,7 milhGes 1,90 bilhdo
M Importagées do Brasil vindo dos paises 442,8 milhdes 1,86 bilhdo
X+M Fluxo bilateral de comércio 819,7 milhGes 3,52 bilhGes
PIB_i PIB dos paises que fazem comércio com o Brasil 255,4 bilhdes 1,04 trilhdo
PIB_br PIB do Brasil 1,16 trilhdo 666,4 bilhdes
Dist Distancia geografica entre o Brasil e outros paises 9.661 km 4.060 km
Lingua Varidvel bindria de afinidade linguistica 0,0305 0,1721
Fronteira Variavel binaria de contiguidade 0,0436 0,2043
Mercosul Variavel binaria dos paises membros do Mercosul 0,0234 0,1514
Crise Variavel binaria temporal da Crise de 2008 0,125 0,3307

Fonte: Elaborada pelos autores no software STATA.

Além disso, destaca-se que os produtos em dodlares correntes e seus valores

internos de todos os paises estdo com o
mesmo poder de compra conforme a
metodologia de paridade de poder de
compra do FML J4, o fluxo comercial esta

computam fretes até o porto e sem servicos
de frete posteriores (FOB, do inglés). A
Tabela (2) apresenta a correlacdo entre as
variaveis do modelo gravitacional.

Tabela 2. Correlagao entre as varidveis principais.

Table 2. Correlation between main variables of model.
In(T) In(PIB_i) In(PIB_br) In (Dist)

In (T) 1,0000

In(PIB_j)  0,8551  1,0000

In(PIB_br) 0,2074 0,2651  1,0000

In (Dist) -0,1016 0,2118 0,0501 1,0000

Fonte: Elaborada pelos autores no software STATA.

Observamos correlagdo positiva entre o
comércio bilateral e os produtos internos
dos paises. Também, observamos uma
correlacdo negativa entre o comércio e a
distancia. Esses valores seguem a mesma
linha da proposicao teodrica, além disso,
estdio em conformidade com a base de
dados de Frangois et al. (2009).

Analise dos resultados

A Tabela (4) apresenta os resultados do
modelo econométrico proposto na subsecao
do método utilizado. Todas as regressoes
sdo robustas a heterocedasticidade e os
valores entre parénteses sdao os desvios-
padrao das variaveis. Além disso, as
regressoes (2), (4) e (6) estimam a influéncia
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do viés de selecao e, mostram que ndo ha
evidéncias desse para o0s modelos
estimados conforme metodologia ja citada.
Todas as regressdes, também, utilizam
estimadores de dados em painel para os
efeitos fixos dentro de cada pais com
controles através de variaveis binarias de
blocos econdmicos e de tempo.

Partindo para uma analise geral do
modelo gravitacional, observamos que o
coeficiente para o produto interno dos
parceiros comerciais do Brasil mantém suas
estimativas proximas ao esperado, que é de
uma unidade. (Shepherd, 2013). Na
estimativa (6), que considera o fluxo
comercial como dependente, encontramos
um coeficiente positivo de 0,8068 ao nivel
de significincia de 1% a melhor
aproximagao do exposto.
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Ja para o coeficiente estimado do
produto interno do Brasil, a estimativa por
efeitos fixos nos mostra um resultado
condizente com o esperado positivo e com
a magnitude mais baixa que a do mundo.
Cabe destacar que a estimativa de 0,6953,
dos efeitos fixos via equacdo (6), e
significante a 1%, tem uma magnitude mais
baixa. Silva (2007) argumenta que este
resultado para o Brasil se deve a um viés
comercial para o mercado doméstico, o que
¢ condizente também com o nosso grafico
da abertura comercial do Brasil. Para
verificar isso, realizamos o teste de médias
de que o coeficiente estimado para o
produto interno dos demais paises era igual
ao coeficiente encontrado para o Brasil e
rejeitamos isso a 1%. Quanto a distancia
geografica, os métodos da Tabela (4) nao
estimam, porque essa variavel é fixa no
tempo e, por isso, é eliminada nesse
método. Porém, estimou-se na Tabela (3)
para construgao do coeficiente de Mills que
a distancia é uma forma de penalizar a
escolha do pais de comercializar com o
Brasil tendo um coeficiente de -1,8297 e
significativo a 1%.

Avaliando, agora, o resultado da
hipotese do efeito da recessao mundial de
2008 sobre o fluxo comercial brasileiro cabe
destacar que, sobre os efeitos fixos e os
controles de tempo e bloco econdmicos, o
efeito encontrado em (6), da Tabela (4), é de
-0,1412 e significativo a 5%, o que nos
permite evidenciar que, com confianca de
95%, a crise econdmica de 2008 impactou na
média 13,16%!! o fluxo comercial brasileiro
com seus parceiros. Esse resultado para o
impacto da Recessao de 2008 ainda nao foi
encontrado em nenhum outro trabalho,
sendo assim uma novidade para a literatura
de comércio internacional no Brasil.

A varidavel do Mercosul e suas
estimativas tem um resultado a principio
contra intuitivo, porém tem significancia
pelo método exposto na Tabela (4) a nao

1 Resultado da interpretagao dos resultados de um modelo no
formato log-linear em que o impacto percentual é calculado
com base em (e — 1).

menos que 1%. O coeficiente estimado por
(6) é -0,2964 e é significante a 1%, mas nao é
um coeficiente esperado para acordos de
livre comércio. Esse efeito negativo se
mantém em todos os métodos aplicados.
Isso ja foi mostrado em outros trabalhos,
que existem falhas dos principais acordos
comerciais em, realmente, criar maior fluxo
comercial entre os parceiros. (Dee e Gali,
2005; Morais, 2005).

Em se tratando do viés de selecdo, os
coeficientes estimados para a inversa de
Mills (1926) mostraram que nado ha
evidéncias de viés de selecao sobre os
estimadores de efeitos fixos nem a 20%,
indicando que nossas estimativas nao
sofrem o problema do viés da seletividade.
Esses resultados foram obtidos apods a
estimagado do  primeiro passo do
procedimento de Heckman (1979), que
pode ser visto na Tabela (3). Apds serem
transformados, seus residuos, na inversa de
Mills (1926), foram incluidos como variavel
explicativa dos modelos estimados.

Agora, para definir qual o método de
estimagao usar nesse trabalho, aplicamos o
teste Breusch-Pagan > nos métodos de
painel, o qual testa a hipotese nula de nao
existéncia de efeito nao observavel
(variancia do componente ndo observado
zero), ao modelo RE, e rejeitamos a hipdtese
nula a 1% de confianga. Ou seja, concluimos
que existe componente de heterogeneidade.
Se a hipotese nula fosse aceita, o estimador
de MQO com dados empilhados poderiam
ser mais apropriados (Baltagi, 1995).

2 Este teste é baseado no principio do multiplicador de
Lagrange (ML).
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Tabela 3. Resultados do primeiro estagio do procedimento de Heckman.
Table 3. Results to the first step of Heckman procedure.

Helecdn

Ln (DIST)
MNafta

UE

Pacto Andino

Aszean
Mercosul
Lingua
Fronteira

Constante

18307+
(0.3354)
3.8473%%s
(0.1612)
1.857g%*=
(05737
4.6345%=
(0.2489)
13340%%*
(0.4519)
43376%=
(0.2219)
0.4045
(0.5457)
3.4804%%+
0.7171)
19.3783%%=
(3.2761)

Log likelihood

Wald chi-2

Observations

-836.97
40 55%s=
{00000
5180

Nota: Nivel de significancia: ***=1%, **<5% e *=10%. Regressao robusta a heterocedasticidade.

Fonte: Elaborada pelos autores no software STATA.

Dada a existéncia da heterogeneidade,
aplicamos o teste de Hausman para
verificar se o componente nao observado é
correlacionado com as variaveis
explicativas. O resultado do teste de
Hausman para a equagdao de efeitos
aleatdrios indicou correlacdo a 1% de
confianca. Isto indica que a estimagao por
efeitos aleatdrios nao gera estimadores
consistentes para o modelo. Logo, a
estimativa por efeitos fixos é preferivel. Os
resultados  por  efeitos fixos  sao
significativos a 1% de confianga, e os sinais
foram os esperados. Porém, algumas
hipdteses importantes do modelo nao
podem ser estimadas pelos efeitos fixos
devido a constancia dessas variaveis no
tempo.
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Quanto as aplicagdbes sobre as
exportacdes e importagdes, equagoes (1) e
(3) respectivamente, podemos ver que as
exportacdes em relagdo aos produtos
internos se comportam conforme o fluxo
comercial, com o produto do mundo
proximo a unidade e o coeficiente do Brasil
com menor magnitude; ja as importacdes
respondem apenas ao produto do Brasil, o
que esta dentro do esperado na teoria
macroecondmica, que o nivel das
importagdes de um pais é sensivel ao
produto desse pais, principalmente. Quanto
aos efeitos da crise, vemos que nao ha
evidéncias  que
exportagbes foram afetadas pela crise,
porém as importagdes foram altamente
impactadas, com coeficiente de -0,6260, com
significancia de 1%.

indiquem que as
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Tabela 4. Resultados dos estimadores de efeitos fixos.

Table 4. Results to the fixed effects estimators.
(1) (1) (3 (4] (3 (6]

Varidvel dependente Lo (X) Ln(XD) Lo (M) Lo (M) Ln (3+M) Lo (30D
Ln(PIB1) 0.8633%== (.8648%** 0.0620 (0508 (.80625== (.80685==
(0.0986) (0.05985) (0.1852) (0.1851) (01402 (0.1404)
Ln (PIE br) (.5850=== (.5804%** 1.15G7%%* 1.1587%==* (.6060=== (.60535==
(0.1243) (0.1242) (0.1944) (0.1948) (0.1426) (0.1427)
Crise 01112 01113 D.E260%** D HIEIFE* -0.1413%= 0.1412%*
(0.0722 {00722 (017858 (0.1785) (0.0626) (0.0626)
Mercosul 034455 D344 5%%* (34035 (3407 -0.2964%=* - 2064%==
(0.1302) {0.1302) (0.2185) (0.2186) (0.1056) (0.1057)
Lamhbda -3.3352 -11.0657 39880
(14 4700) (8.3883) (8.3044)
Constante 194461 _103475%FF 17 5545%FF  _172215%FF  20.7420%%= -20.8607F**
(2.1526) (22000 (3,650 (3.586T) (2.0104% (2.0425%
Continentes - - - - - -
Controles Blocos Econ Sim Sim Sim Sim Sim Sim
Temporais Sim Sim Sim Sim Sim Sim
B2 055 (.35 0.14 (.14 051 0.51
B 2 (Ad) 0.54 054 014 014 051 051
F-Stat 1422 168.46 2320 2460 230.59 29149
Obzervations (M) 3913 3913 3465 3465 3952 3952

Nota: Nivel de significancia: ***=1%, **<5% e *=10%. Regressdes robustas a heterocedasticidade.

Fonte: Elaborada pelos autores no software STATA.

Consideragoes finais

O comércio internacional é a chave para
o desenvolvimento de qualquer economia
do mundo e entender suas relagdes é
importante, porque fornece subsidios para
politicas relacionadas ao tema. O modelo
gravitacional foi corroborado para o Brasil,
considerando os dados e os modelos
empregados. Quanto aos resultados,
encontramos que o aumento em 1% do
produto interno do Brasil explica 0,7% das
variacdes no seu fluxo comercial, tal
resultado sugere que o pais tem um viés
comercial para o mercado domséstico.
Considerando a hipotese proposta pelo
trabalho, verificamos que a recessao
econdmica de 2008 causou o efeito marginal
negativo esperado sobre o fluxo comercial
brasileiro e, mais do que isso, o fluxo
comercial do Brasil com seus parceiros foi
impactado, em média, em 13% apenas pelos
efeitos causados pela crise econdmica de
2008. Cabe destacar que esse resultado
fornece novas evidéncias para a literatura
de comércio internacional.

Como sugestdo de pesquisa futura,
propomos o aprofundamento da pesquisa
através  da
metodologias de analise para aprofundar a

utilizacdo  de  novas

hipotese de afinidade linguistica e de
distancia com estimadores mais
apropriados, como, por exemplo, o uso de
métodos de econometria espacial.
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