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RESUMO

A intensificagdo das discussbes acerca do creswmecondmico e também sobre a sua
estagnacdo, que dura ha mais de duas décadas,amatessidade de conhecer os principais
propulsores do desenvolvimento. Os propulsores nmikecidos pela teoria sdo a acumulacao
dos fatores capital e trabalho e os ganhos de pvathde. Além desses, 0 comércio
internacional tem sido destacado como um motorratro, mesmo que indiretamente. Assim
sendo, o presente trabalho objetiva a investigag&oimpactos de incrementos simulados em
cada um desses determinantes, em cenarios comnbasenjuntura econémica brasileira.
Averiguou-se que o capital € o principal impulsidora das exportacdes e do setor de
manufaturados, mas que o verdadeiro motor da edar@mtrabalho ndo qualificado.

Palavras-chavecrescimento econdémico, abertura econdmica, capishialho.

ABSTRACT

The intensification of discussions on economic ghpwn addition to its stagnation, which lasted
more than two decades, generate the need for kdgeleof the major propellants of
development. The theory is best known by the actation of factors capital, labour and
productivity gains. Moreover, international tradaeshbeen highlighted as an alternative engine,
even if indirectly. Therefore, this study aims &search the impacts of simulated increases in
each of these determinants, in scenarios baseleoBrazilian economic situation. It was found
that the capital is the main driver of exports ahe manufactured industry, but that the real
engine of the economy is the non-qualified work.
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1 Introducéo

Depois de alcancar altas taxas de crescimento attuter Interno Bruto (PIB), durante a
época de desenvolvimento do capitalismo — entr® £95973 —, o Brasil passou a enfrentar um
periodo de estagnacdo, que ja dura mais de 20 Beoacordo com o Instituto Futuro Brasil
(IFB, 2004), o crescimento econdmico pode ser decsito em 3 fatores: (i) capacidade de
investimento em capital fisico; (ii) incrementosagtitativos ou qualitativos de capital humano;
(iif) aumento da produtividade. Nesse cenario, sungis um elemento, além da acumulacao de
fatores, capaz de tornar a forca de trabalho nraupiva, pela via de acesso ao conhecimento.
Essa alternativa € o comércio internacional, cujmento de volume, nesse caso, € mais

interessante que o proprio superavit da balancaeoah (Pastore, 2003).

Tendo em vista a limitada capacidade de investilnéa setor publico, j& em evidéncia
h& um bom tempo, o conhecimento de qual dessesniletéates seria capaz de gerar os maiores
retornos, em termos de crescimento sustentavemlpeescindivel, na medida em que pode
direcionar os esfor¢cos dos agentes econémicos.

A acumulacdo de capital € considerada o principeterchinante do crescimento
econbmico em médio e em longo prazo. A média denalagédo de capital, para o Brasil, entre
1950 e 1975, chegou a 7,2% anuais, o que sigrifigsantos percentuais a mais que a média do
periodo entre 1980 e 2003 (2,3%).

Para que o pais alcance o crescimento sustentadoalpeja, é necessaria uma
acumulacdo de capital da ordem de 10% anuais, jause aumento da relagao investimento
PIB dos atuais 17% para 25% (Marquetti, 2004). Estavda retirada do Estado da economia,
formas de incentivo ao investimento do setor pivada captacdo de poupanca estrangeira

acabam sendo as mais viaveis.
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Outro fator cuja acumulacdo e qualificacdo sao dumehtais para o0 crescimento
econdmico é o trabalho. Segundo Ferreira (2004itigas de incentivo & acumulacdo de capital,
além de caras, nem sempre acertam o alvo. Tendastanque a méao de obra brasileira produz
apenas um quarto do que produz a mao de obra am&rie que o tempo de escolaridade do
trabalhador brasileiro é de apenas 60% da médiaiadypoliticas educacionais sdo importantes
ndo somente para o desenvolvimento, mas também rpaltzorar a distribuicdo de renda,

problema crénico no Brasil.

O acumulo de méo de obra € importante tanto em otergualitativos quanto
quantitativos. A forca de trabalho cresceu, no iBrantre 1990 e 1995, cerca de 15%,
principalmente no setor de servi¢os. O problema @atdo a esses novos postos, € que, em sua
maioria, estdo vinculados a informalidade, conzagt-se com pouca protecao social e indicam

alta rotatividade (Presidéncia da Republica, 1996).

Um determinante do desenvolvimento, alternativoacumulacdo de fatores, é o
crescimento no volume de comércio internacional. &m trabalho publicado pelo Banco
Interamericano de Desenvolvimento (BID), Moreir@(q2) aponta para a produtividade como
umelo fundamental entre o crescimento e o coméragald@los de Muenlder (2002), para o setor
manufatureiro do Brasil, demonstram que 10% deg@&altiarifaria sdo capazes de aumentar em
2,8% a Produtividade Total dos Fatores.

Em termos de comércio internacional, o relativacdisso das negociacdes da Area de
Livre Comércio das Américas (ALCA) e a reducao 6&o4no comércio entre México e Unido
Europeia, apos a vigéncia do Tratado Norte-Amedod@ Livrie Comércio (NAFTA), fizeram
com que o grupo de paises europeus se aproximasselanAmeérica Latina, especialmente do
Mercado Comum do Sul (MERCOSUL) (Vizentini, 2004)ais fatos culminaram nas
negociacdes de uma area de livre comércio entomigsblocos econdmicos, 0 que resultou na
criagcdo da maior area de livre comércio do mundo) €00 milhdes de consumidores e um PIB

de, aproximadamente,US$ 10 trilhdes.
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7

Com base nas informacfes fornecidas até aqui,jetivab deste trabalho é avaliar os
impactos da acumulagcdo de capital, das acumulapdestitativas e qualitativas de trabalho,
além de investigar a liberalizacdo comercial, n@dia simulacdo de uma area de livre comércio
entre MERCOSUL e Unido Europeia.

Tais simulacdes serdo efetuadas utilizando-se @delmae o banco de dados Gdobal
Trade Analysis Project (GTAP)versdo 6.2. As demais secdes do artigo se dividam
apresentacdo do modelo e da estratégia de agreg@iZma, seguida da descricdo dos cenarios
avaliados. Os topicos referentes a discussao diadss e de conclusdes vém logo em seguida.
O fechamento do artigo se d4 com um Anexo que axphielhor o modelo GTAP e sua base de

dados.

2 Modelo GTAP e estratégia de agregacao

Um modelo de equilibrio geral analisa, em conjutddps os mercados da economia. Tal
fato o torna adequado para avaliar ndo somenteadpseseferentes a integracdo comercial, mas
também problemas relacionados a dotacdo de fatoras capital e trabalho, fundamentais na

investigacao de problemas ligados ao crescimemadeaico, tema deste estudo.

Neste trabalho especifico, o modelo de equiligecal utilizado sera @&lobal Trade
Analysis Project(GTAP — Apéndice 1), descrito em Hertel (1997). Esteng@ modelo de
equilibrio geral do comércio mundial, no qual sadat (constantes): (i) o estoque dos fatores
primarios de producdo (terra, capital, trabalhdificado, (ii) trabalho n&o qualificado e recursos
naturais), (i) a tecnologia e a preferéncia demsumidores. E importante citar que uma
liberalizacdo comercial, por exemplo, ndo modiffeenhum desses dados, mas, no caso dos
fatores primarios, podem-se implementar mudancagunantidades utilizadas de cada um deles,

na economia, de maneira exégena.

A versdo da base de dados @FAP (versédo 6.2) divide a economia mundial em 86

regides, 57 setores e 5 fatores primarios (teapital, trabalho qualificado, ndo qualificado e
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recursos naturais). G TAP, para efetivar tais analises, utiliza-se stoitware GEMPACK
(General Equilibrium Modelling Softwayede autoria de Codsi e Pearson (1988).

A agregacao das regides, neste trabalho, segue #ogimplementada em Cypriano e
Teixeira (2003), uma vez que um dos cenérios edtasdaeste caso € semelhante ao desse estudo
desses autores; sublinha-se que essa agregacacomgoometera os resultados dos outros
cenarios escolhidos. As regides e suas compospdrasimplementacdo dos cenarios sao: (i)
NAFTA: Estados Unidos, Canada e México, (ii) Bragil) Argentina, (iv) Uruguai, (v) demais
paises da América, Colombia, Peru, Venezuela; syiedses do Pacto Andino, Chile, demais
paises da América do Sul, América Central, demaiseg da Area de Livre Comércio das
Américas e demais paises do Caribe; (vi) Unido jeieo Austria, Bélgica, Dinamarca,
Finlandia, Franca, Alemanha, Reino Unido, Gréciéanta, Italia, Luxemburgo, Holanda,
Portugal, Espanha, Suécia, Chipre, Republica Tc¢hEcagria, Mata, Poldnia, Eslovaquia,
Eslovénia, Estonia, Letbnia, Lituania. A composigio Unido Europeia foi modificada com
relacdo aquela dBTAP, a fim de abranger a entrada de 10 novos paigspg ocorreu no dia 1.°
de maio de 2004, de acordo com Unido Europeia (2004 demais paises do mundo: todas as

demais regides foram agregadas a esse grupo.

Uma vez que o estudo dos setores nao é o prinaliypaldeste trabalho, a setorializacédo
foi assim subdividida: Alimentos, Manufaturados exv&0s. No caso dos fatores primarios, a
proposicdo doGTAP foi seguida, pela importancia, neste estudo efpecda desagregacdo
entre trabalho qualificado e ndo qualificado. Qeris primarios, nessa agregacdo, sao: terra,

capital, trabalho qualificado, trabalho ndo queditio e recursos naturais.

3 Cenarios avaliados

Os cenarios a serem avaliados neste estudo integrahjetivo de comparar os impactos de
choques nos distintos motores de crescimento, ar:sahpital, trabalho qualificado e néo
qualificado, além de modificacbes no comeércio imaeronal brasileiro, cujo volume apresenta

correlacéo positiva com o crescimento econémicot@) 1997).
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O primeiro cenario a ser implementado aborda @teomércio internacional. Tal fato é
avaliado com a simulacdo de uma érea de livre comeéntre Unido Europeia e MERCOSUL, o
gue se explica pelo fato de esta ser uma das rm@@es mais destacadas na atual conjuntura de
relacdes internacionais brasileiras, juntamente e@muestdo da ALCA. Nesse aspecto, é
importante a constatacdo de que a ALCA ndo é aalipois, em comparacdo com o
MERCOEURO (Area de livre comércio entre Unido Eeiepe MERCOSUL), a ALCA
apresentou menor impacto sobre crescimento, seguramstatado em trabalhos como os de
Cypriano e Teixeira (2003) e Pereira (2004), amiitdzando, também, &TAP, porém com
bases de dados de versdes anteriores.

O segundo cenario avalia um aumento de 10% natidada de capital disponivel na
economia brasileira. A justificativa para a escalkase valor se apoia na afirmativa apresentada
em Marquetti (2004) sobre o minimo de acumulacacegéal necessario para que o pais alcance
0 crescimento sustentavel. Além disso, tal montegftete o crescimento médio do estoque de
capital ocorrido na década de 1970, periodo deaglestda economia brasileira. O acumulo
médio de capital durante a década de 1970 estdawdrna Tabela 1 abaixo.

Tabela 1: Estoque de Capital no Brasil durantecadt de 1970 (Método da depreciacao linear
retardada).
Table 1: Brazilian’s capital stock in 1970s (Methafdinear delayed depreciation).

Anos Estoque de Capital* Taxa de crescimento anual %
1970 621.092,00

1971 674.591,00 8,61
1972 738.135,00 9,42
1973 814.259,00 10,31
1974 909.442,00 11,69
1975 1.018.164,00 11,95
1976 1.137.118,00 11,68
1977 1.262.906,00 11,06
1978 1.382.092,00 9,44
1979 1.503.982,00 8,82
1980 1.627.610,00 8,22

Fonte: ECONOMIA & ENERGIA (2004)
* -milhares de reais de 1999

Os outros dois cenarios foram implementados come baspossivel acumulo do fator
trabalho, sendo considerados tanto o aumento nenolde trabalhadores qualificados (Cenério

3) quanto o numero de trabalhadores nao qualifcd@enario 4). O aumento foi, também, da
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ordem de 10%, tanto para o trabalho qualificadaotpupara o trabalho nao qualificado, para que
o valor escolhido ndo fosse muito distinto do aumézstado em capital.

4 Resultados e discussoes

Os resultados das simulacgdes referentes aos qeaténios sdo apresentados na Tabelas a
seguir. As variaveis escolhidas para serem avaiada: Producdo Setorial, subdividida em
alimentos, manufaturas e servicos; Volume de e&poes e de importacdes; PIB e bem-estar,
uma vez que essas estdo entre as mais importaatEweis da economia. Os resultados
referentes a producdo, & importacdo e a exports@docavaliados em termos de quantidades
produzidas, a fim de evitar distorcbes devidasragao cambial. O Produto Interno Bruto tem
avaliada a variacdo em seu valor, e a variavel éstar- tem com@roxy o dispéndio regional
privado em consumo, sugestdo de Hertel (1997). Sadoresultados sdo apresentados como
variagdes percentuais com relacdo a um estadouilédbeq em que dGTAPse encontra antes da

implementacado dos choques referentes a cada cenario

De acordo com a Tabela 2, os resultados da igggrantre o0 MERCOSUL e a Uniéo
Europeia, na forma de uma area de livre comérpiontam para um crescimento da producédo de
alimentos no Brasil da ordem de 6,69%, numero Bigwivamente superior ao resultado
encontrado no trabalho de Cypriano e Teixeira (RO&3se fato pode ser explicado pela
necessidade de se exportar para um grupo maiagidesp uma vez que a Unido Europeia, neste
estudo, é formada por 25 paises, e ndo por 15, nontrabalho citado.
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Tabela 2: Resultados das simulacfe<GdAP para o Cenario 1 — area de livre comércio entre
Unido Europeia e MERCOSUL.

Table 2: GTAP simulation results for Scenario Yeefmarket area between European Union and
MERCOSUL.

BRASIL - CENARIO 1 (%)

Producéo Setorial

Alimentos 6,69
Manufaturas -5,14
Servigos 0,12

Volume de ExportacBes 6,26
Volume de Importacdes 10,62
Bem-estar 1,54
PIB 1,40

Fonte: Resultados da pesquisa

Outro resultado distinto do trabalho supracitaddereese a producdo do setor
manufatureiro (-5,14%). Nesse caso, mais uma vemnt encontrados resultados mais
significativos no presente trabalho, fato que papleesentar a mesma motivagcédo do anterior, ou
seja, o tamanho da Unido Europeia. A producdo aeices apresentou pequena variacao

(0,12%), assim como no trabalho de Cypriano e TiX2003).

Os resultados para volumes de exportacdo e ingémrtado poderdo ser comparados
como se fez no paragrafo acima, pois as agregag@esentadas nos dois trabalhos ndo o
permitem. Com base nesse primeiro cenério, o voldenienportacdes do Brasil cresce 10,62%,
mais que o de exportacdes (6,26%), fato que seteedim uma perda de quase US$ 4 bilhdes em
termos de balanca comercial. Mesmo que o fato temdmo resultado perda na balanca
comercial, € importante lembrar que o volume deéwoin pode ser mais importante para o

crescimento econdémico do que propriamente o rekutla balanca comercial (Pastore, 2003).

Assim como indicaram os trabalhos de Cypriano g€l (2003) e Pereira (2004), as
variagbes que uma area de livre comércio entre dJB@opeia e MERCOSUL causam nas
variaveis relativas a crescimento econémico (1,40%¢m-estar (1,54%) sao pequenas, fato que
corrobora a questéo colocada em Pedroso (2002)el@ conexao entre abertura comercial e 0

crescimento econdmico ainda ndo esta clara do plentista empirico.
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Tabela 3: Resultados das simulagbes do GTAP pafzemario 2 — aumento de 10% na
disponibilidade do fator capital.

Table 3: GTAP simulation results for Scenario 2neréase of 10% in the capital factor
availability.

BRASIL - CENARIO 2 (%)

Producéo Setorial

Alimentos 5,04
Manufaturas 7,08
Servigos 3,13

Volume de ExportacBes 13,07
Volume de Importacdes -0,81
Bem-estar 0,75
PIB 1,64

Fonte: Resultados da pesquisa

Os resultados referentes ao Cenario 2 — Aumentd(8é no estoque de capital —
apresentam valores bem distintos do primeiro. Ceenpode verificar, um aumento de 10% na
quantidade disponivel de capital tera impacto maerproducdo do setor de manufaturados
(7,08%) que no setor alimenticio (5,04%), uma vee q primeiro € bem mais intensivo em
capital que o segundo. A producdo de servicosueracréscimo menor (3,13%), porém bem
maior que no cenario anterior. Essas variagfes mam que, em termos de producdo, 0s
impactos de um aumento de capital na economia e#o rbais importantes que os de uma
integracdo comercial, principalmente se essa iat@gr se realizar com paises mais

desenvolvidos, como seria 0 caso da area de lomeiio entre Unido Europeia e Brasil.

Em termos de comércio internacional, os resultadms bem melhores que no cenério
anterior, uma vez que nao so6 serdo exportadospraisitos (13,07%), mas havera uma variacao
negativa no volume de importacées (-0,81%). Aléssds variacfes, em termos de quantidade, o
aumento de capital leva a crer que poderao sertaxos bens de maior valor agregado, além da
possibilidade de se substituir as importagdes gienalbens, fato que reforca a variagao positiva

de US$ 8 bilhdes na balanca comercial.

A variacdo causada no PIB (1,64%) apresentou vapenas 0,24 ponto percentual

superior a do primeiro cenario (1,40%), o que waita qualquer teoria acerca da importancia do
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capital no crescimento econdmico, mas pode seicexial pelo fato de o modelo ser estatico e
nao englobar os efeitos dindmicos da acumulacémapliéal na economia. A variavel escolhida
para medir o bem-estar sugere aumento de (0,75&o)jeqresenta apenas a metade do cenario
anterior (1,54%), o que pode ter ocorrido deviddao do acumulo de capital, nesse cenario,

ainda néo ter resultado em maiores gastos de cans@mo ocorreu No cenario anterior.

Em termos de producdo setorial, o Cenario 3 — Auonele 10% na quantidade de
trabalhadores qualificados -, que simula um aumeéatb0% na disponibilidade de trabalhadores
qualificados na economia, apresentou resultadosgpedxpressivos. O pequeno aumento na
producéo de alimentos (0,61%), de certa formargéesperado, uma vez que esse setor utiliza
apenas 3% da méo de obra qualificada disponivdraseil (Barroset al, 1997). No setor de
manufaturados, em que a participacdo da mao de quiaificada é maior, cerca de 17% do
disponivel, houve crescimento de apenas 1%. Na detservicos, que utiliza 75% da méo de
obra qualificada disponivel, o efeito foi maior gue caso da area de livre comércio, UE-

MERCOSUL (2,42%), mas foi menor que no cenario emsp simula acréscimo de capital.

Tabela 4: Resultados das simulagbées&d@dPpara o Cenéario 3 — aumento de 10% na quantidade
de trabalhadores qualificados.

Table 4: GTAP simulation results for Scenario Jieréase of 10 % in the amount of qualified
labour.

BRASIL - CENARIO 3 (%)

Producéo Setorial

Alimentos 0,61
Manufaturas 1,00

Servigos 2,42

Volume de Exportacbes -1,14
Volume de Importacbes 2,01
Bem-estar 1,98
PIB 1,71

Fonte: Resultados da pesquisa

No que diz respeito aos bens comercializados natésnalmente, esse cendrio acaba
reduzindo a quantidade exportada (-1,14%), o quke monstituir uma constatacdo de que o
Brasil ainda ndo exporta bens intensivos em maabde qualificada. Pelo lado das importagdes,
0 que se verifica € um aumento de 2,01%, questépjgptamente com o0 aumento de bem-estar

mais alto entre os cenarios avaliados até aquB¥d)9pode ser reflexo de uma mao de obra
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proporcionalmente melhor remunerada. Em termosrdscicnento de PIB, os resultados séo
muito semelhantes aos do segundo cenario, com &oirderi,71%, 0 que sugere a importancia

da acumulacéo de capital humano para o crescineentwmico.

O acréscimo de 10% na quantidade de trabalhad@esqualificados na economia
(Cenario 4) apresentou resultados melhores na géodde alimentos (1,55%) que o aumento de
trabalhadores qualificados, mas n&do superou a iggange uma area de livre comércio entre UE
e MERCOSUL, nem o incremento de 10% no estoque agitat O resultado referente a
producdo de manufaturas (2,31%) somente refletgcode que 80% dos trabalhadores, mesmo
nesse setor, ndo sao qualificados. No tocanteemwgas prestados, o resultado foi o melhor de
todos cenérios avaliados (4,07%), reflexo da bgualificagdo da m&o de obra também no setor

de servicos.

O resultado, em termos de comércio exterior, fpion de todos cenarios avaliados, pois a
reducdo de 2,04% no volume de exportacOes, segeidan aumento de 4,30% no volume de
bens importados, resultou huma perda, em termdsatdéca comercial, da ordem de US$ 5
bilhdes. Esses resultados reforcam a ideia de quapital, no curto prazo, é o principal criador
de capacidade exportadora.

Tabela 5: Resultados das simula¢de&d@\P para o Cenario 4 — aumento de 10% na quantidade
de trabalhadores nédo qualificados.
Table 5: GTAP simulation results for Scenario #eréase of 10 % in the non-qualified labour.

BRASIL - CENARIO 4 (%)

Producéo Setorial

Alimentos 1,55
Manufaturas 2,31

Servigos 4,07

Volume de Exportacbes -2,04
Volume de Importactes 4,30
Bem-estar 4,51
PIB 4,06

Fonte: Resultados da pesquisa
Os acréscimos nas variaveis que descrevem o ctanpganto do PIB (4,06%) e do bem-

estar (4,51%) foram 0s mais expressivos entre agajaenarios estudados. Tal fato supde que a
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superioridade numérica da méo de obra ndo qualdicam relacdo a qualificada, juntamente
com o pouco desenvolvimento da estrutura produtivapais, sdo suficientes para tornar o

trabalhador ndo qualificado o principal motor descimento da economia brasileira.

4 Conclusodes

Os resultados séo divididos em: efeitos sobre dugéo setorial, contas externas e variaveis
ligadas a crescimento econémico e bem-estar dalggdm No tocante a producédo setorial, a
pesquisa apontou o0 primeiro cenario como o maisréael a producdo de alimentos, fato que
reconhece a formacéo de um acordo do tipo MERCO&URi&o Europeia como propulsora do

crescimento nesse setor.

Como era de se esperar, 0 setor de manufaturados, intensivo em capital que os
demais, tem, nesse fator, sua mola de crescimems significativa. Um acréscimo na
quantidade de trabalhadores ndo qualificados naoetia € mais relevante que um acréscimo
igual no nimero de trabalhadores qualificados, dai® reflete a absoluta superioridade da méo
de obra ndo qualificada (75%) na economia nacidteia o setor de servicos, tal constatacéo é
ainda mais grave, uma vez que o setor absorve P48dad méao de obra qualificada ofertada no
pais, mas, ainda assim, a proporcao desse tipalo@hador é de apenas 35% do total, 0 que

justifica tal resultado.

O setor externo brasileiro acabou sendo favore@do apenas um dos cenarios
analisados. Tal fato se deve a reducdo do volumexgertacdes, seguida de aumento de
importacdes nos cenarios em que se amplia o nideet@balhadores qualificados ou néo, além
de um aumento de importacdes, significativamenfeersor ao aumento das exportacées no
cenario que simula a area de livre comércio entBERNMIOSUL e Unido Europeia. Somente o
acréscimo na quantidade de capital presente naexdarfoi capaz de impulsionar as exportacdes
e ainda causou uma pequena queda nas importaghasrigos financeiros, o0 acimulo de capital
(segundo cenério) traria um ganho de US$ 8 bilddeslanca comercial brasileira, contrastando
com as perdas de US$ 4 bilhdes (primeiro cendd8} 2,5 bilhdes (terceiro cenario) e US$ 5

bilhdes (quarto cenério).
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Os ultimos efeitos a serem avaliados sdo, tambénmais importantes, uma vez que o
objetivo principal do trabalho foi mensurar os imijes dos choques simulados sobre o
crescimento econdémico propriamente dito. Nessedegrddo analisados os impactos sobre o

valor do PIB e sobre o dispéndio em consumo pricidcada regidg@foxy de bem-estar).

O bem-estar da populacao foi mais favorecido cauaroento em 10% no contingente de
trabalhadores ndo qualificados, uma vez que malsaltnadores significam maior dispéndio
imediato, enquanto os impactos dos choques ligadeapital e comércio internacional viriam
com o passar do tempo. Os resultados para a mudane#B também colocam a méo de obra

ndo qualificada como propulsora primordial de drasato.
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Anexo

O modeloGTAP e sua base de dados

O Global Trade Analysis ProjedGTAP foi o modelo de equilibrio geral selecionado
como referencial analitico deste trabalhdGDAPfoi gerado no Centro para analise de Comeércio
Internacional da Universidade de Purdue, por Hestélsigas (1997) e é considerado uma
referéncia na analise de integracdo regional. OetnddTAP consiste em um aparato teérico
para analisar questdes quantitativas referentesr@iomia internacional; contém diversos setores

e produtos com dados globais e swftwarepara manipulagédo desses dados.

Para facilitar a compreenséo da estrutur&d@P, a Figura 1 contém a performance de
uma economia e suas interacdes com o resto do moodsiderando a presenca de impostos e
subsidios. Um glosséario com os termos mais usatasabaixo da figura. Neste modelo, a renda
regional é gerada pelas compras das firmas deefafmimarios de producdo, que podem ser
terra, capital, trabalho e recursos naturais. iestda corresponde ao fluxo do Valor da Producéo
das Commodities a precos dos Agentes (VOA), adiclorde impostos (TAX) e alocada para
quatro diferentes categorias: consumo privado daslihs (PRIVEXP); consumo do governo
(GOVEXP); demanda por poupanca (SAVINGS) e pagamel®@ impostos. Impostos, no
modelo, sdo definidos pela diferenca entre o vdéoproducdo a precos de mercado e a precos
dos agentes. Essa variacédo de renda leva o modeallewdar mudancas na renda regional como
indicador de bem-estar dessas regides (Hertelgad,s1997).

A receita recebida pelos produtores é gasta corsuoon intermediario (VDFA), quando
as firmas combinam commodities com bens intermiedigrara produzir bens para a demanda
final, em pagamento pelas importacdes do restowwm(VIFA) e pelos impostos (TAXES) ao
governo. Desse modo, toda renda gerada é gastanmarac de fatores e servicos de fatores
primarios; portanto, isso satisfaz a condicdo dmolwero, um pressuposto fundamental de

fechamento do modelo, como é demonstrado na Figura

86



Rodrigues, Rodrigo V. Teixeira, Erly C.
Impactos da liberalizagdo comercial e da acumulde&atores no crescimento brasileiro...

Figura 1: Uma economia aberta multi-regional seteru@ncdo governamental.
Figure 1:An open multi-regional economy with no governmeiré&rvention.
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onde,

VOA: Valor da produgédo de commodities a precosatmntes.

VDFA: Valor das compras domésticas das firmas eqweos agentes.

PRIVEXP: Consumo privado.

GOVEXP: Consumo governamental.

VDPA: Valor das compras domésticas das familia®eqs dos agentes.

VDGA: Valor das compras domésticas do governo eqaeos agentes.

NETINV: Venda de bens de investimento para sa#sfazlemanda das familias por poupanca.
VXMD: Valor das exportacdes a precos de Mercadodpstino.

VIPA: Valor das importa¢des das familias do resterdindo.

VIGA: Valor das importa¢des dos governos do restondndo.

VIFA: Valor das importag8es das firmas do restordmdo.

XTAX: Imposto de exportacdes, em valoFgge on BoardFOB — livre de custos como frete e seguro).
MTAX: Imposto de importacéo

Fonte: Hertel e Tsigas (1997).

Para melhor compreender o modelo multirregional auetonomia aberta, duas
economias sdo consideradas. Uma delas represestanamia regional e a outra, o resto do

mundo. Uma economia aberta da, a todos os agentgsortunidade de comercializar; leva a
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economia doméstica a gastar parcela de sua rendstema financeiro internacional (VIPA e
VIGA). O imposto é uma fonte de renda para ambopaises exportadores (XTAX) e para o
pais importador (MTAX). O setor produtivo tambéntemage com a economia mundial,

representado pelas variaveis VIFA e VXMD.
Equacdes comportamentais

A arvore tecnologica, demonstrada na Figura 2,rdesca tecnologia que as firmas
assumem no modelo. Essas ramificacdes da proddgdons conveniente modo de representar

tecnologias de firmas, pois permite retornos corietaa escala (Hertel e Tsigas, 1997).

As decisfes tomadas pelas firmas se baseiam enfungé&o de producéo de Elasticidade
de Producao Constante (CES), em que as firmaszatimseus lucros, escolhendo os fatores de
producdo e estimando retornos constantes a egcdlmcdo CES assume que cada setor da
economia produz apenas um bem manufaturado, ena finaximiza seu lucro com o uso de
fatores primarios, sem levar em conta os precodatoees intermediarios. A funcdo CES pode

ser representada pela equagéao:

Q=AXK ™ +a-o)L ", (1)

ondeQ é aquantidade produzid& é capital L € trabalho, &, p e séo, respectivamente, nivel
tecnolégico, parametros de substituicdo e paramagralistribuicdo. As restricdes para tais
parametros sa@ deve ser maior que zernp; maior que um; @ deve estar entre 0 e 1 (Chiang,
1982).

A distribuicdo da renda entre os setores € reptad@mpor uma funcdo de utilidager
capitado tipo Cobb-Douglas, em que crescimento ou rexdgdrenda em cada pais reflete um

crescimento ou reducdo proporcional na renda dea satbr. As despesas do governo séo

representadas por uma funcao de utilidade Cobb{B®wgm subutilidades na forma:
U = K.CP*".CG*°.s%, (2)
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Figura 2: Estrutura produtiva.
Figure 2:Productive structure.
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ova. Elasticidade de substituicdo entre os fatorgerdéucéo que compdem o valor adicionado.
op: Elasticidade de substituicdo entre fatores ddyr@o domésticos e importados.

om: Elasticidade de substituicdo entre fatores ingotms.

Fonte: Hertel e Tsigas (1997).

onde,U é a utilidade total em cada regi&P € consumo privadd&;G é o gasto do governg;e
a poupancaK e 6 sdo parametros que representam as raz0&Pd€G e S constantes na
criacdo da renda total.

Finalmente, o gasto do consumidor é dado por umegéb de Diferenca de Elasticidade
Constante (CDE), que assume que variagbes no consuéo resultam em variacoes
proporcionais na utilidade desses consumidoresun§&o de demanda privada é representada
pela maximizacao da fungdo CDE, enquanto a dengodiErnamental € dada pelos coeficientes

fixos anteriores. A funcdo CDE é dada por:

> B*UP xzf =1, (3)
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onde, Bi € uma variavel multiplicativalJP, utilidade total privada;y; € o parametro de

substituicdof}; € o parametro de expansao na funcdo CD¥E ea normalizacdo do vetor preco
(PPi), representado na equagéo (4):

_¢_PR .
Z _{E(PP) UP}, (4)

I
Fechamento macroecondmico e linearizacdo das equagd

A escola neoclassica de pensamento € aplicadaespeito ao fechamento
macroecondmico do modelo. A taxa de investimentietérminada pela taxa de poupanca. A
diferenca entre a taxa de investimento e a de pgapé igual & balanga comercial mais as

transferéncias internacionais, que se representa po
S-1=X+R-M, (5)

onde,Sé a taxa de poupanda¢ a taxa de investimenty;é a taxa de exportagad é a taxa de
importacdo; € sdo as transferéncias internacionais.

O modelo resolve uma equacéo, analisando crestmnesn precos e quantidades. Uma
solugcéo é obtida de um modelo né&o linear de balgecal e, dessa forma, cria uma solugéo
linear para a fungcdo em uma sequéncia de sucessivos valores. Os valores dos coeficientes,

na férmula, sdo:

dv _d(PQ) _
v pg SR ®)

onde, p denota o crescimento de impostos nos pRces) denota o crescimento dos impostos
na quantidade Q (Figura 3).
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A Figura 3 mostra a funcaX,Y)=0 com um valor endégeno de X e um valor exdgeno
de Y, em que o balanco inicial &(, Yo). Quando € introduzido, na fungdo, um choque na
variavel X, acdo que leva a variavel ¥ga Xi;, 0 que tende a ocorrer, utilizando-se o método

linear de Johansen, & um resultado maior que adoeteodelo néo linealy, =~ Y,, gerando um

erro nesse resultado. Todavia, 0 método de Ewetalo choque em duas fases distintas e usa o
valor encontrado apos a primeira fase na soluc&@gdeue esta entrg e Y:. Isso € notado com

0 aumento do numero de segmentos em um dado chogjuesultados obtidos estardo cada vez
mais proximos da funcdo néo linear com vatpr(Método de Gragg). O model6TAP usa o
Método de Gragg como procedimento padrdo; estasteresm uma extrapolacdo de diferentes
fases, sucessivamente aplicadas ao choque, conemEgintervalos entre cada fase (Hertel e
Tsigas, 1997).

Figura 3:Solucdo de um modelo néo linear via representagéar|
Figure 3:Solution for a non-linear model by a linear repreagon.

g ¥y =10

Fonte: Hertel e Tsigas (1997).
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