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RESUMO

O objetivo deste trabalho € demonstrar, de formpimea, a importancia da agropecuaria na
estrutura produtiva brasileira. Para isso, utiliszeuo modelo de insumo-produto, ja& que este
instrumental possibilita verificar as ligagbes ents setores produtivos por meio dos indices de
Rasmussen-Hirschman, campos de influéncia e ingiogess de ligacdo. O modelo também
possibilita determinar os efeitos de variacdeseraahda final sobre as variaveis analisadas por
meio dos multiplicadores. Os resultados empiricostram a importancia da agropecuaria para a
economia brasileira, como importante compradorbahes e servigos e geradora de insumos para
0os demais setores, 0o que evidencia seu papel deckmora de matéria-prima para o
desenvolvimento do setor ndo agricola e de imp@rtarercado consumidor para os produtos
industrializados. No entanto, pela 6tica dos miidtplores, o setor agropecudrio gera
relativamente menos empregos e, consequentemeet@snrenda direta na economia. Em
contrapartida, ha uma elevada capacidade de nicdifglo do emprego e da renda nas demais
atividades demandantes de insumos da producdo emgrma, tais como a indUstria de
transformacéo e a industria extrativa mineral.

Palavras-chave setor agropecuario, insumo-produto, multiplicagor

ABSTRACT
The objective of this paper is to show empiricalig importance of the farming in the Brazilian
productive structure. For this, the model of inputput was used, since this technique makes

possible to check the connections between the ptivdu sectors through the indexes of
Rasmussen-Hirschman, fields of influence and patesrof connection, as well as to determine
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the variations effects in the final demand on thdables analyzed through the multipliers. The
empirical results showed the importance of the fiagnfor the Brazilian economy, standing out

as important buyer of goods and services and irapbsgupplier of inputs for other sectors, which
shows its importance of being a supplier of raw amal for the development of the non-

agricultural sector and important consumer markettie industrialized products. However, by
the optics of the multipliers, the farming sectooquces relatively fewer jobs and, consequently,
less income in the economy. On the other handgetigla great capacity of job and income
multiplication in other demanding activities of utp from agriculture.

Key words: agricultural sector, input-output, multipliers.

JEL Classification:Q10, Q16, R15.

1 Introducéo

O papel da agricultura para o crescimento econducom pais sempre foi um topico de
grande relevancia dentro da teoria econémica. Huomtas classicos, como Willian Petty (1623-
1687) e Francois Quesnay (1694-1774), por exenmplestigaram a importancia da agricultura
no processo de desenvolvimento econdmico, o0 quaktitei, dessa forma, um assunto

importante para economias como a brasileira.

Trabalhos atuais também tentam mostrar a relevalcsetor agricola para a economia
como um todo. Hwa (1988), por exemplo, ao realizaa andlise estatistica sobre a contribui¢do
da agricultura para o crescimento econdémico, candue o crescimento agricola, embora
fortemente ligado ao crescimento industrial ao éodg processo de desenvolvimento, contribui
para o crescimento econémico global, por meio doirs@acto favoravel na produtividade total
dos fatores. Essa evidéncia empirica, segundo aadter, reforca o argumento de que a
agricultura e o desenvolvimento rural devem seor@ados e precisam ser devidamente

apoiados em uma estratégia de desenvolvimentolgloba

Figueiredo (2003) realizou estudo indicativo de qusetor agricola pode gerar um efeito
benéfico sobre o resto da economia, quando estimulau seja, este setor propaga efeitos
indutores positivos para os demais. Além dissajtoranostrou que, ao priorizar as atividades no
setor como mola propulsora do crescimento econgmitopais opta por um grau mais elevado

de eficiéncia na alocacéo de seus recursos, palnogmte no caso daquele que ainda ndo atingiu
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os padrdes de desenvolvimento considerados sétistatDe acordo com o Instituto Brasileiro
de Geografia e Estatistica (IBGE, 2009), o setoo@eruario perfaz 8% do Produto Interno
Bruto (PIB), que passou de R$ 41,8 bilhdes, em 18a R$ 51,5 bilhdes em 1995, chegando a
R$ 145,8 bilhdes, em 2005. Isso significa que,eet®70 e 1995, houve um crescimento de
23,1%, enquanto, de 1995 a 2005, este percentutahslizou 183,11%.

Vérios fatores favorecem a competitividade do satpopecuario brasileiro, tais como a
disponibilidade de terras, o potencial da bioereria pesquisa agricola. Dentre as pesquisas
nessa area, podem ser destacadas as relacionadassagecnologias para a agricultura tropical,
como registra o Ministério da Agricultura, Pecu&idbastecimento (MAPA, 2009). Seguindo
essa tematica, este trabalho visa analisar os eacehtos do setor agropecuario brasileiro e
mensurar os impactos de alteracdes na demandas@hed a geracdo de emprego e renda, por
meio da matriz de insumo-produto de 2005.

As principais contribuicdes deste estudo relagiosa a andlises feitas com base na
matriz insumo-produto de 2005, divulgada pelo IBR&is recentemente e capaz de captar as
mudancas ocorridas no setor agropecuario nos @tiammos. Além disso, neste trabalho,
utilizaram-se os indices de Rasmussen-Hirschmadiceis puros de ligacdo, campos de
influéncia e efeitos multiplicadores. O estudo diévse em trés sec¢des, além desta introducédo. Na
secao dois, esbocam-se os procedimentos metodmpgicfonte e o tratamento de dados; na
seguinte, apresentam-se as analises e discuss8esesldtados e, por fim, relatam-se as

principais conclusdes.

2 Metodologia

Para alcancar os objetivos tracados para estehoahdilizou-se o modelo de insumo-
produto, visto que este possibilita verificar @mt¢ibes entre os setores produtivos e os efeitos de
variagdes na demanda final sobre producéo, reretapgego. De acordo com Rocha (1997), a
matriz insumo-produto apresenta, de forma sisténusadados relativos aos principais fluxos
reais verificados na economia em um determinadmgerde tempo. O principal objetivo das

tabelas de insumo-produto é analisar os fluxoseles Il de servicos na economia, 0s aspectos
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basicos do processo de producédo (estrutura de ggodude insumos das atividades) e a geracao
priméaria da renda.

A matriz insumo-produto consiste em uma tabeladdgla entrada, na qual as linhas
registram os fluxos de saidas de producdo, mosiramistribuicdo da producéo de determinado
setor produtivo entre os demais setores da econcdhsiacolunas registram as entradas de
insumos necessarios a producdo e indicam a estrdauinsumos utilizada para cada setor da
atividade produtiva (Guilhoto, 2004).

A matriz dos coeficientes técnicos € dada por:
X
A=a|, em quea, =% (1)
X;
Os coeficientesy; da matriz A descrevem, em cada coluna dessa mategtrutura do
setor correspondente. Seus valores sdo fixos enemefifungcbes de producdo lineares e

homogéneas para os setores, de modo que o siseemautho-produto opera em condi¢cfes de

retornos constantes a escala (Hadetaal, 1989).

Segundo Miller e Blair (1985), o tipo de funcdopmteducdo do modelo insumo-produto

pode ser especificado por:

(X Xy X,
X, =min o2 N
CTRRY By

Em notacdo matricial, o fluxo intersetorial poderepresentado por:

(2)

X=AX+Y, 3)

em que os vetores X e Y, de ordem (n x 1), denotaspectivamente, os valores da producao
total por setor e da demanda final setorial, e &ima diz respeito a matriz de coeficientes

técnicos de produgéo, de ordem (n x n).

A matriz A ndo informa sobre os efeitos indiretis aumentos na producdo de uma
atividade. Existe uma cadeia de impactos associadessa producdo, os quais podem ser

determinados pela matriz inversa de Leontief. Dé&sgaa, com o intuito de captar os impactos
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diretos e indiretos de variagcdes da demanda fileale-se empregar a matriz inversa de Leontief,
que é dada por
B=(1-A)". (4)

Manipulando-se algebricamente, tem-se:

X =BY ouX = (I -A)'Y, (5)
em que | € uma representacdo da matriz identiolaslclli-*;‘bij ‘ uma representacdo da matriz

quadrada de ordem (n x n), que € a matriz invezdaedntief, ou matriz de coeficientes técnicos
diretos mais indiretos, cujos coeficientes devem isterpretados como o impacto direto e
indireto de um aumento unitario no valor da produda atividade j sobre a producédo da
atividade i.

2.1 indices de Rasmussen-Hirschman e indice de disp&o

Os indices de Rasmussen-Hirschman indicam o graeéndadeamento dos setores da
economia, tanto para trds como para frente, oy sejdenciam o grau com que um setor
demanda ou oferta insumos dos demais setores dare@ conforme Casimiro Filho (2002). A
partir dos coeficientes da matriz B, mostradosqueaeao (4), € possivel determinar os indices de
Rasmussen-Hirschman, que podem ser expressos por

Ui = 122 ,(i,j =1, 2,..., n), sendo n o nimero de setores. (6)
FZ Z bu
i=1 j=1
1 n
n&
U = i=1 Lo ,
j 1 & O , (1, =1, 2,..., n), sendo n 0 numero de setores. (7
il b.
n® 4 4=

O indice de ligacédo para frente (Ui), definido eguacédo (6), também conhecido na
literatura como indice de sensibilidade a dispeds@eetor i, € obtido pela divisdo da média dos

elementos da linha i, da matriz inversa de Leonpefa média de todos os elementos dessa



PERSPECTIVA ECOMICA v. 5, n. 2:01-19 jul./dez. 2009  IS3RB08-575X

matriz. O indice de ligacdo para tras, ou indicpatier de dispersdo do setor j (Uj), apresentado
na equacao (7), refere-se a divisdo entre a médizlémentos da coluna j, da matriz inversa de

Leontief, e a média de todos os elementos dess& ntainforme Tostat al. (2004).

O indice com poder de encadeamento para frenteedesos impactos diretos e indiretos
sobre o setor i, resultante da variacdo de umaadaidhonetaria, na demanda final de cada um
dos demais setores produtivos. O indice com podezntadeamento para tras é interpretado
como a variacao total (direta e indireta) na pré@dude toda a estrutura econdémica necessaria
para atender a uma variacado de uma unidade manetardemanda final do setor j.

De acordo com Guilhoto e Sesso Filho (2005), ogé@sdde ligacdo para frente ou para
trds, com valores maiores que a unidade, indicaomeseacima da média e, portanto, sdo setores
chave para o crescimento da economia. Faz-se g@eimessaltar as dispersdes dos indices de
ligacdes para frente (Vi) e para tras (Vj), em que

V. = = (8)

v = =3 (©)

Segundo Haddadt al. (1989), essas medidas de variabilidade auxiliandeatificacdo
da inter-relagdo de um setor com os outros, ou aneffossibilitam verificar a capacidade de
dispersdo nos demais setores, decorrente do imparcton setor. Quanto menor for a magnitude
de Vi, maior sera o numero de setores atendidasfpeiecimento de insumos do setor i. Dessa
forma, um setor apresentara grande sensibilidad#isgersdo e abrangerd muitos setores
produtivos, quando ele possuir um Ui maior do queidade e um Vi baixo. No que tange a Vj,

constata-se que, quanto menor for seu valor, mg@ot 0 namero de setores atingidos pela
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variagdo na demanda final do setor j. Nesse sentidosetor com Uj maior do que a unidade e
um Vj menor que a unidade tera grande poder deeididp e contemplara muitos setores
produtivos.

Para Sonist al. (1995), os indices de Rasmussen-Hirschman tém sgdaidamente
criticados, visto que eles ndo consideram os difeseniveis de produgcdo de cada setor da
economia. Nesse sentido, faz-se pertinente empesganalises do campo de influéncia e dos
indices puros de ligacéo.

2.1.1 Campo de Influéncia

O campo de influéncia objetiva descrever como tsagides dos coeficientes técnicos
diretos séo distribuidas na economia como um tBdwa Soniset al. (1995), a obtencédo do

campo de influéncia considera a matriz de coefiegemliretos, A:ra ; | a definicdo de uma
matriz de variagdes incrementais nos coeficientestos de insumo, Ez | e as matrizes
inversas de Leontief, antes e depois das mudaneagressas, respectivamente, por

B=[1-Al"=],|eB(e)=[I ~A-e]" = b, (s)].

Supondo que ocorra uma variacdo pequena e emsapenaoeficiente técnico, ou seja,
£y =& ,1=i,]J=],ee, =0,1#1,]# ], entéo, nessas condicdes, conforme

Guilhoto et al. (1994), o campo de influéncia dessa variacdo pedesbocado pela seguinte
expressao:

F(Eij):[B(Eij)_B]y (10)

£;

em queF(é‘ij)é a matriz do campo de influéncia do coeficiefte com dimenséao n x n.

Associa-se um valor a cada mat#z (¢ ; ) , com o intuito de se identificarem os coeficientes

que possuem maior campo de influéncia. Esse valadé por

s, =3 Z [t (e))] (11)

k=1
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Dessa forma, os coeficientes diretos que tiversmmaiores valores dg , apresentarao

0s maiores campos de influéncia na economia commdm
2.1.2 indice puro de ligagéo: abordagem GHS

A abordagem GHS visa identificar a relevancia dorgegara o restante da economia, em
termos da producéo de cada setor e da interacé® aes outros setores, de modo a minimizar
as limitacdes dos indices de ligacdes de Rasmuiisechiman (Guilhoto e Sesso Filho, 2005). A
partir da definicdo de uma matriz A, constituidbopeoeficientes de insumos diretos do setor j e
o resto da economia, determinam-se os indices plertigacdo. Essa matriz A pode ser expressa
por

A:{A” Ajr}’ (12)

representam matrizes de insumos diretos do setaloj resto da economia,

s

emqueA ;e A

respectivamente; & ; e A , , matrizes dos insumos diretos comprados pelo $etorresto

da economia e vice-versa.

Ao utilizar a matriz A, especificada em (12), obtge a matriz inversa de Leontief (B),
dada por

) A O _
B=(1-A)"= By By || 0 . L AR . (13)
B, B 0 A, 0 A, AL

1 rr

em que seus componentes séo definidos por

Ay = (1 - A, ) ~' , que representa a interag&o do setor j com é[aripr
A, =(1-A,) - que corresponde a interagdo do restante da e@@iom ele proprio;
Ay = (I -A A, A A,) ", queindica quanto o setor j terd que produzia mar

restante da economia, para que ele atenda as igeckessdos demais;
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A, = -4, A0 A;) “', que representa quanto o restante da economia tem

que produzir para o setor j, para que ele atenda@essidades dos demais.

Partindo-se da matriz determinada em (13) e empdeg a expresséo
X = (I = A)7'Y , definida em (5), chega-se a um conjunto de isdiee possibilitam
ordenar os setores e avaliar a importancia reldegtes dentro do processo produtivo.

Substituindo a expresséo (13) na expressdo (5eatgumas operacbes matemaéticas,

obtém-se os indices puros de ligagbes para trak) (BBpara frente (PFL), que podem ser

definidos, respectivamente, pelas expressoes (1) edescritas a seguir:
PBL = A, A,A Y, (14)

em que PBL fornece o impacto puro do valor da pradutotal do setor j sobre o resto da
economia, desconsiderando a demanda de insumasogrépdos retornos do resto da economia
para o setor.

PFL = A A, A.Y,, (15)

em que PFL fornece o impacto puro do valor da praduotal do resto da economia sobre o
setor j. Para se obter o indice puro total dagfiga (PTL), deve-se somar o indice puro de
ligacdo para tras com o indice puro de ligacao frarde, ja que esses indices sdo expressos em
valores correntes. Com o objetivo de refinar adise® tém-se frequentemente empregado o0s
indices puros de ligacdo normalizados, que podenolselos pelo quociente entre os indices

puros e seu valor médio.

Nessa perspectiva e de acordo com Casimiro FA002), por essa abordagem de indices
puros de ligacdo normalizados, podem-se considecsno setores chave aqueles que

apresentarem indices puros de ligacdes totais iaatas com valores superiores a unidade.
2.1.3 Multiplicadores de insumo-produto
De acordo com Miller e Blair (1985), os multiplicads podem ser do tipo | ou do tipo II.

Os do tipo | levam em consideracéo apenas os gfeitetos e indiretos, enquanto os do tipo Il

utilizam os efeitos diretos, indiretos e induzidos, seja, a diferenca fundamental entre esses
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multiplicadores € que o setor familias é tratadfodma exdgena pelos multiplicadores do tipo I,

enquanto as familias sdo consideradas endogenapsosemultiplicadores do tipo II.

Ainda nessa perspectiva, Miller e Blair (1985)rmam que o multiplicador de producéo
do tipo I, para um setor especifico, é definidmpalor total da producéo adicional em todos os
setores da economia, que sera necessario parfazatia uma unidade monetaria adicional da
demanda final do produto nesse setor e no quahkraflids sdo consideradas exdgenas. Para
determinar os valores desse multiplicador, bastaasms elementos das colunas da matriz
inversa de Leontief, pois o total de cada colurticard o impacto no valor bruto da producéo
que o acréscimo de uma unidade monetaria, na denfaral do respectivo setor, causara na
economia (Haddaelt al, 1989).

Os multiplicadores de renda, de acordo com Lop@81(R sofrerdo alteracdes, desde que
haja alteracdo no rendimento, que podem ser caugaalaum efeito direto, associado as
remuneracdes das familias diretamente afetadasgoedscimo da demanda setorial; por um
efeito indireto, resultante do acréscimo da remagér nos outros setores da economia; ou por
um efeito induzido, pelo acréscimo de remuneracdes que as proprias familias vieram a se
beneficiar. Ressalta-se que, quando se considepamas 0s dois primeiros efeitos, tem-se o
multiplicador de rendimento do tipo |, e, quandoefsitos induzidos também sdo observados,
tem-se o multiplicador de rendimento do tipo Il. D@sma forma, é possivel obter os

multiplicadores de emprego.

Formalmente, os multiplicadores podem ser obtidosy®eio da seguinte férmula:
_Gv,

MV, , (16)
V.

em queGV, é o impacto total, direto e indireto sobre a vai@m questao; & e o coeficiente

direto da variavel em questdo. Convém destacaiGjjee determinado pela seguinte equagao:

GV, =Y v, (17)

10
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em queb; € oij-esimo elemento da matriz inversa de Leontle,f;:y'; sendoV, a variavel

analisada (emprego, importa¢oes, impostos, salérwos e X, , a producéo total do setor
2.1.4 Fonte e tratamento dos dados

Os dados empregados neste trabalho foram coletitotabelas de recursos e usos de
bens e servigos do Sistema de Contas Nacionaif@fe divulgadas pelo Instituto Brasileiro de
Geografia e Estatistica (IBGE). A partir das tabalisponibilizadas pelo IBGE, referentes a
cinquenta e cinco setores, foram feitas agregaedd® diversos setores, para atender aos

objetivos propostos.

A matriz insumo-produto, utilizada neste trabaltmmtemplou um total de doze setores, a
saber: (i) Agropecuaria; (ii) Indastrias extratiwamineral; (i) Industria de transformacao; (iv)
Producdo e distribuicdo de eletricidade, gas e ;a@uaConstrucdo; (vi) Comércio; (vii)
Transporte, armazenagem e correio; (viii) Servg@snformacao; (ix) Intermediacao financeira,
seguros e previdéncia complementar, (x) Atividadesbiliarias e aluguel; (xi) Outros servicos;

(xii) Administracéo, salde e educacao publica.

O setor Agropecuéario € composto pelos setores udignia, silvicultura, exploracao
florestal e pecuéria e pesca; o da Industria exéranineral compreende a agregacdo dos

seguintes: petroleo e gas natural, minério de feurtros da industria extrativa.

A Industria de transformacdo abrange os seguieteses: alimentos e bebidas, produtos
do fumo; téxteis; artigos do vestuario e acesspadefatos de couro e calcados; produtos de
madeira — exclusive moveis; celulose e produtopajeel; jornais; revistas; discos; refino de
petroleo e coque; alcool; produtos quimicos; fagéo de resina e elastbmeros; produtos
farmacéuticos; defensivos agricolas; perfumarigieche e limpeza; tintas; vernizes; esmaltes e
lacas; produtos e preparados quimicos diversagpartie borracha e plastico; cimento; outros
produtos de minerais ndo metalicos; fabricacdo g@deeaderivados; metalurgia de metais nao

ferrosos; produtos de metal — exclusive maquinagu@pamentos; inclusive manutencdo e

11
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reparos, eletrodomésticos; maquinas para escrigbeguipamentos de informatica; maquinas,
aparelhos e materiais elétricos; material elet®nie equipamentos de comunicagdes;
aparelhos/instrumentos médico-hospitalares, de daedi 6pticos; automdéveis; camionetas e
utilitarios; caminhdes e 0Onibus; pecas e acessépam Vveiculos automotores; outros

equipamentos de transporte; méveis e produtosndastrias diversas.

O setor outros servicos compreende servigos @eut@ncdo e reparagdo, servicos de
alojamento e alimentacdo, servicos prestados asesay) educacdo e saude mercantil, e outros
setores. O setor administracdo saude abrange éducaglde e administracdo publicas e

seguridade social.

3 Analise e discussao dos resultados

3.1 indices de ligagBes intersetoriais

Para identificar os setores chave ou polos de gebamento nacional, foram calculados
os indices de Rasmussen-Hirschman e os indices pierdigacdo normalizados. Os valores
apresentados sao relativos a média da economsasgperiores a unidade indicam que o nivel de
encadeamento do setor € superior a média dos deaad® pela qual sdo setores chave para o

desenvolvimento econémico do pais.

3.1.1 indices de Rasmussen-Hirschman

Os resultados dos indices de Rasmussen-Hirschncantesim-se na Tabela 1. Guilhoto e
Sesso Filho (2005) classificaram um setor como eltpando ele apresenta indices de ligagédo
para frente (ILF) ou para tras (ILT), com valoraperiores a unidade. Os principais setores com
fortes ligacdes para trds, os quais dinamizam acgo@, ao se destacarem como importantes
compradores de bens e servicos das demais atigidfatam a industria de transformacao, a
producdo e distribuicdo de eletricidade, gas, &da outros servigos. O setor com maior indice
de ligacdo para tras foi a industria de transfoBmagpma atividade muito expressiva para a
economia brasileira e que utiliza a producéo derdas atividades como insumo (plastico, metal,

tinta, entre outros).
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Os principais setores com fortes ligacfes paradrers quais dinamizam a economia, ao
se destacarem como importantes vendedores de pspdotam a indUstria de transformacéo, a
indUstria extrativa mineral, o transporte, a armagem, o0 correio e a agropecuaria. Neste grupo,
encontram-se 0s setores industriais, principaisefdores de produtos finais, os setores de
extrativa mineral e agropecuéria, principais foetkres de matéria-prima, e o setor de

transporte, que se destaca como um dos principestaplores de servigcos as empresas.

Tabela 1: indices de ligacdes para frente (ILF)aeapras (ILT), de Rasmussen-Hirschman,
Brasil, 2005.
Table 1: Scores of links to front (FLI) and ba8k (), from Rasmussen-Hirschman, Brazil, 2005.

SETORES ILF ILT
1 - Agropecuéria 0.87 1.08
2 - Industria extrativa mineral 0.80 1.14
3 - Industria de transformacao 2.45 1.31
4 - Producdao e distribuicdo de eletricidade, gagua 1.01 1.03
5 - Construcao 0.67 1.03
6 - Comércio 0.92 0.86
7 - Transporte, armazenagem e correio 0.99 1.10
8 - Servicos de informacgéo 0.98 1.01
9 - Intermediacao financeira, seguros e previdécmmplementar 0.91 0.88
10 - Atividades imobiliarias e aluguel 0.70 0.68
11 - Outros servigos 1.12 0.98
12 - Administracdo, saude e educagao publicas 0}590.90

Fonte: Elaboragéo dos autores deste artigo.

O setor agropecuaria apresentou um indice de bgpaéa tras no valor de 1,08, o que

indica que este setor produz impactos diretos ieetod na forma de aquisicdo de insumos junto
a economia, em um nivel superior a média dos desetises do sistema produtivo, quando sua
demanda final varia em uma unidade. Destaca-sgjaaigue 0s setores industria de
transformacgédo e producdo e distribuicdo de eldad®, gas e agua apresentaram indices de
ligacdo de Rasmussen-Hirschman, para frente et@@aacima da unidade, o que mostra que

estes setores tém forte poder de encadeamentonansia.

Para complementar a andalise dos indices de Rasmdgsehman e identificar o grau de
encadeamento entre os setores da economia beasdelcularam-se os campos de influéncia.

Essas estatisticas consideram uma pequena vafiadaoa matriz de coeficientes técnicos e
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verificam como ela se distribui no sistema econommpermitindo, dessa forma, determinar quais

relacdes entre os setores sdo mais importanteoegso produtivo.

A Figura 1 ilustra os indices setoriais que apresam maiores campos de influéncia.
Como se pode observar, para uma pequena variacatna de coeficientes técnicos, o setor
industria de transformacéo (setor 3) é 0 que nTaiggya essas variagcdes no sistema econdmico.
Convém destacar que grande parte do agronegoce agmbindustria brasileira concentra-se

nesse setor.

Figura 1: Coeficientes setoriais com maior campmfieéncia, Brasil, 2005.
Figure 1: Sectoral coefficients with a wider fielflinfluence, Brazil, 2005.

Setores Compradores

0] 1 2 3 4 5 6 7 ] 9 10 11 12
D 1 1 1 Il Il Il 1 Il Il 1
11 @ ® @
2 2]
.. 9¢ AR A A AS A
T 4
S 5 -
c
£ o -
9 71 @ @
s8¢ @ @ @ @ © O
29 @ ® @

10

11 - @® @

12 -

Fonte: Elaboracdo dos autores deste artigo.

Com base nas andlises do campo de influéncia, givpbsverificar que os setores
agropecuaria (setor 1), producao e distribuicdeldeicidade, gas e agua (setor 4) e o setor de
servicos de informacgéo (setor 8) destacam-se mgaafe insumo em geral. A Figura 1 também
revela a magnitude das interacdes entre os sgioraseio da area de cada bolha. Dessa forma,
pode-se observar que o coeficiente setorial quesaptou maior campo de influéncia € o que

relaciona a industria de transformac&o com ela raeEnpossivel perceber, também, que o setor
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producdo e distribuicdo de eletricidade, gas e é&gaeace maior influéncia no setor industria de

transformacao.

3.1.2 indices puros de liga¢ées normalizados

Apesar de os indices de Rasmussen-Hirschman sersptaraente utilizados na
identificacdo de setores chave, especialmente &lsamla estrutura produtiva da economia, estes
nao levam em consideracdo o valor da producdodatalndustrias, visto que apontam apenas o

grau de ligacdo de cada uma com as demais.

Para superar essa limitacdo e observar a relevdaaada setor especifico no restante da
economia, foram calculados os indices puros dedgaOs valores normalizados para esses
indices estdo apresentados na Tabela 2. Valoresaada unidade identificam os setores
considerados como chave ou polos de desenvolvinem@oedmico, ao se destacarem tanto por

suas relacbes de compra quanto por suas relac@esd& na economia.

Tabela 2: indices puros de ligacdes para tras (A&irh frente (PFL) e total (PTL), Brasil, 2005.
Table 2: Pure indexes of back (PBL), forward (P&hdl total (PTL) links, Brazil, 2005.

Setores PBL| PFL| PTL
1 — Agropecuéria 296 | 1.74] 4.70
2 - Industria extrativa mineral 0.26| 1.28| 1.53
3 - Industria de transformacao 535| 1.97| 7.32
4 - Producdao e distribuicdo de eletricidade, gagua 0.10] 0.97 1.07
5 - Construcao 0.00| 0.09/ 0.09
6 - Comércio 0.86| 1.62| 2.48
7 - Transporte, armazenagem e correio 0.79| 140, 2.19
8 - Servicos de informacao 0.07| 0.60/ 0.67
9 - Intermediacao financeira, seguros e previdérmmplementar 0.20 0.79 0.99
10 - Atividades imobiliarias e aluguel 0.01] 0.31] 0.32
11 - Outros servi¢os 0.01 | 1.23| 1.24
12 - Administracdo, salde e educacao publicas D.0MO | 0.00

Fonte: Elaboragéo dos autores deste artigo.

Considerando o critério descrito anteriormente,setres industria de transformacéo,
agropecuaria, industria extrativa mineral, produgadistribuicdo de eletricidade, gas e agua,

comércio, transporte, armazenagem e correio e D8Eo/icos sdo assumidos como chave. E
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interessante observar que, ao levar em considecagalor da producéo total de cada atividade, o
setor agropecuéria ganha posicagarnking em termos da importancia relativa de suas relacdes

na economia.

3.2 Geracéao de produto, emprego e renda na economia

Para mensurar os impactos das modificacdes na denfigial sobre a producéo, a renda
e a geracdo de empregos nos setores analisados, ¢datculados os respectivos multiplicadores,
apresentados na Tabela 3. Nos calculos dos ma#tgdres denominados, de acordo com a
literatura de insumo-produto, de multiplicadorestigo |, considera-se a demanda das familias
como exdgena ao sistema. Com base nesses dadswtoosse que 0s setores que registraram
maiores multiplicadores de producdo foram industigatransformacdo e industria extrativa
mineral. O setor indUstria de transformacéo aptesemm multiplicador de producéo da ordem
de 2,21, que indica que o aumento de uma unidadestdiia na demanda final do setor de

transformacéo levaria a um acréscimo na producdetio de 2,21 unidades monetarias.

Tabela 3: Multiplicadores do tipo | de producaogedeprego e de salarios, Brasil, 2005.
Table 3: Multipliers of type | production, employmend wages, Brazil, 2005.

Setores Producéo Emprego Salarios
Valor |Rank Valor |Rank| Valor | Rank

1 - Agropecuéria 1.8238 4 | 1.1922| 10| 1.3874 9
2 - Industria extrativa mineral 1.92%72 | 3.7314] 3 | 1.6934 4
3 - Industria de transformacéao 2.20901 |10.8871 1 | 6.2767| 1
4 - Producdao e dist. de eletricidade, gas e 4guar351) 6 | 4.6913] 2 | 2.0388 2
5 - Construcao 1.7413 5 | 1.0722] 11| 1.1760 11
6 - Comércio 1.4464 10 | 1.3356] 9| 1.3696 10
7 - Transporte, armazenagem e correio 1.854% | 1.7884| 6 | 1.5807 7
8 - Servicos de informacao 1.70087 | 2.1650f 5| 1.8996 3
9 - Intermediacao financeira, seg. e prev. comhK870| 11 | 3.3625 4 | 1.5555 8
10 - Atividades imobiliarias e aluguel 1.153412 | 1.4924] 7| 1.6534 5
11 - Outros servigos 166218 | 1.3860f 8 | 1.5950 6
12 - Administracdo, saude e educacao publicas 3.529 | 1.0000| 12| 1.0000 12

Fonte: Elaboragéo dos autores deste artigo.

No que se refere ao multiplicador do emprego, eisrges que apresentaram maiores
multiplicadores foram o da indUstria de transfordta@e o da producdo e distribuicdo de

eletricidade, gas e agua. O setor de producadrébdisdo de eletricidade, gas e dgua apresentou
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um multiplicador de emprego da ordem de 4,69, oigdea que 0 aumento de uma unidade
monetéaria na demanda final desse setor levaria aaréscimo de 4,69 unidades de empregos

gerados.

Por fim, o multiplicador dos salérios indica que setores industria de transformacéo,
atividades imobiliarias e aluguel ei extrativa maleapresentaram os maiores niameros. O setor
indUstria de transformacdo apresentou um multipticade salario da ordem de 6,27, dado
demonstrativo de que o aumento de uma unidade Arameta demanda final do setor industria

de transformacéo levaria a um acréscimo de 6,2¥adas monetarias de salarios pagos.

No que diz respeito ao setor agropecuaria, notauseeste ficou em quarto renking de
multiplicador de producéo, décimo remkingde multiplicador de emprego e nonomokingde
multiplicador de salarios. Apesar de ser um sehmve para o desenvolvimento econdémico,
como indicado pelos indices de Rasmussen-Hirsclemadices puros de ligacdo, este setor ndo
se mostrou muito dindmico na capacidade de gerdedemprego e salarios em resposta as
variacdes na demanda agregada, segundo a Oéticaultiiglicadores. Alves da Silva (2008), em
estudo sobre os impactos macroecondmicos do sgtopetuario, observa que o processo de
modernizagao tecnoldgica que alavanca o aumenpoodiaitividade neste também contribui para

diminuir a utilizacdo de mao de obra nesta ativedad

5 Consideragdes finais

Os resultados empiricos deste trabalho confirmamlevancia da agropecuéaria para a
economia brasileira, em termos de suas relagfeserc@s com as demais atividades,
destacando-se tanto como importante comprador de éeservicos quanto como importante
fornecedor de insumos para os demais setoreseVédencia dois dos principais papéis a serem
desempenhados pela agropecuaria no processo devalgsaento econdmico de um pais, quais
sejam: fornecimento de matéria-prima para o deseinvento do setor ndo agricola e importante

mercado consumidor para os produtos industrialzado
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No que diz respeito a capacidade de geracdo deegmprrenda na economia, observou-
se que, de modo geral, o setor Agropecuério, geta dos multiplicadores, gera relativamente
poucos empregos diretos e, consequentemente, diémda na economia. Em contrapartida ha
uma elevada capacidade de multiplicacdo do empregoenda nas demais atividades
demandantes de insumos de sua producdo, tais amdumstria de transformacéo e na industria

extrativa mineral.

As observacOes realizadas sugerem que, na medidguerns setores agricolas vao se
especializando e se intensificando em capital, 3sitaen de menor numero de pessoas para
trabalharem diretamente. De igual maneira, neeessitde quantidade maior de insumos e de
mais pessoas para atuar em outras atividades, de que o excedente de mao de obra, que
inicialmente trabalhava diretamente nesses setokeslpca-se para outras atividades. Dessa
forma, outra funcdo relevante da agricultura nodguado desenvolvimento econdémico €

fornecer mao de obra para o incremento dos setéeagricolas.
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