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RESUMO

O presente trabalho buscou apresentar os deteri@snda criminalidade no Estado do Parana,
nos anos de 2000 e 2005. A criminalidade tem swa das grandes preocupacdes dos brasileiros
nos ultimos anos. A busca por solucdes para estdepra social aumenta na medida em que a
criminalidade evolui. No Parana, a situacdo é agtayelo fato de o Estado estar situado na
regido da Triplice Fronteira, reconhecidamente Iprofitica, potencializando os efeitos das
variaveis socioecondmicas. Através de uma anatiseanétrica, constatou-se que aumentos nos
indices de educacédo reduziram os indices de ciidad@ em ambos os anos estudados, 2000 e
2005. A variavel renda apresentou-se positivameelEcionada ao aumento nos indices de
criminalidade no ano 2000. No ano 2005, essa w&ri#o afetou a criminalidade. Os municipios
que fazem fronteira com o Paraguai apresentarammétia, indices de criminalidade mais
elevados que outros municipios do Estado do Pamanaémbos os anos estudados, comprovando
a influéncia negativa dessa area de fronteira@aranbate a criminalidade no estado.

Palavras-chave criminalidade, educacgéo, renda, regido de fromtei

ABSTRACT

This paper aimed to present the crime's determsnanParana State, in 2000 and 2005. Crime
has been a major concern of Brazilians in receatsyelhe search for solutions for these social
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problems increase as the crime evolves. In Pathedituation is aggravated by the fact that this
state is located in the region that makes bordeh Waraguay and Argentina, admittedly
problematic, increasing the effects of socioecomorariables. Through an econometric analysis,
it could be noticed that increases in levels ofcation reduced crime rates in both years studied,
2000 and 2005. The income variable was positivelgted to the increase of crime rates in 2000.
In 2005 this variable did not affect crime. The neipalities bordering Paraguay had, on
average, crime rates higher than other ones imRanaboth years studied, proving the negative
influence of this frontier area to combat crimehe state.

Key words: crime, education, income, frontier region.

JEL ClassificationK14, K42, K49.

1 Introducéo

Os problemas sociais do Brasil ttm sido motivogrdaede preocupagéo para o Governo e
também para a populacdo. Segundo Vieira (2007)pesquisa realizada pelo Instituto Data
Folha em marco de 2007, a violéncia e o desempsg@o as maiores preocupacdes dos
brasileiros, sendo a primeira citada por 31% ddseeistados, enquanto o desemprego foi
mencionado por 22%. A violéncia vem se sobressaemdoelacdo aos outros problemas sociais,
registrando altas taxas de crescimento ao longaltlasas décadas. Nos paises industrializados,
as taxas de crime aumentaram de 300 a 400% ddsdeda década de 60. Na América Latina,

essa taxa cresce em mais de 50%, a partir dosgan(®&sjnzylber e Araujo Jr., 2001).

O aumento da violéncia € uma preocupacdo mundrigtet@nto, o Brasil apresenta
indices consideravelmente maiores que a médianatemal. No mundo, a média de homicidios
€ de 5 para cada 100 mil habitantes e, no Brakil,aamenta para aproximadamente 30
homicidios para cada 100 mil habitantes (Gomes2R@D fato de o aumento da criminalidade
afetar o desenvolvimento econdémico-social dos pafae com que 0s governos mobilizem
consideraveis esforcos no sentido de controlamn@vdesse problema. O Brasil, assim como os
demais paises, enfrenta a mesma dificuldade. V{@Da7) cita uma pesquisa do Instituto de
Pesquisa Econdmica Aplicada (IPEA) a qual estinreagigastos com violéncia no Brasil sejam
de aproximadamente 5,1% do PIB. A maior parte degastos, 3,43% do PIB, recai sobre o
setor privado, algo em torno de 60,3 bilhdes em420§s0 corresponderia a um aumento na

estrutura de custos da atividade econb6mica dolBrasi
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Borilli e Shikida (2002in Shikida e Borilli, 2007), analisando os custos astps pelo
crime, concluem que o aumento da criminalidade é fator determinante na reducdo da
atividade econ6mica de uma determinada regido, stiesgando novos investimentos e
majorando o valor dos produtos com a incorpora@&ocdstos com seguranca. Segundo Teixeira
(2005), os custos da criminalidade na cidade dodridaneiro corresponderam a 5% do PIB
municipal, ou aproximadamente 2 bilhdes de ddélaceano de 1995. No estado de S&o Paulo, os
custos atingiram a cifra de 8 bilhfes e 96 milhnd®seais em valores de 1997, aproximadamente
3% do PIB. No estado de Minas Gerais, Belo Hore@asta aproximadamente 833 milhdes de

reais ou 4,1% do PIB municipal com a criminalid@Beixeira, 2005).

Para Gomes (2002), a presenca de um ambiente ehstinde o governo ndo fornece
condi¢cbes minimas que assegurem o direito de pdguie, caracterizado por elevados indices de
crimes contra a vida e o patrimonio, desestimui@g@antacdo de novos investimentos, assim
como a manutencdo dos ja existentes. Muitas séentativas para a reducao da criminalidade,
mas poucos sao o0s resultados obtidos. Existem ggattitbrencas nos indices de criminalidade
entre os estados brasileiros. Em alguns estadesminalidade € bem menor, enquanto em
outros a situacao ja se tornou cadtica, necessitd@dnedidas urgentes que reduzam os prejuizos
decorrentes da atividade ilegal.

No Estado do Parana, ha uma grande preocupacaosamilices de violéncia, que vém
aumentando ano a ano. Segundo Kohlbach (2008)ran@gossui trés municipios que estédo
entre os mais violentos do Brasil: Foz do Iguaqugi e Tunas do Parana, ocupando a 5%, a 72 e
a 102 colocacéo, respectivamente. A Tabela 1 apgeeaesvolucdo do numero de homicidios das
dez cidades mais populosas do estado do Parané:sBambservar que, no Estado do Parana,
assim como nas cidades, houve um crescimento @vas& no niumero de homicidios entre os
anos de 1980 e 2002. O crescimento da violéncieegecial na cidade de Curitiba, € ratificado
por Teixeira (2005).

Com relacdo as dez cidades mais populosas do Estadstata-se que todas, com

excecado de Maringa, apresentaram um aumento noralmheehomicidios para cada 100 mil
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habitantes entre os anos de 1980 e 2002. Em tgueraentuais, as cidades que apresentaram
maior crescimento nos indices de criminalidadenfior@olombo (458,49%), Curitiba (279,62%),
Sao José dos Pinhais (252,65%), Londrina (171,85%)z do Iguacu (170,14%). Além disso,
Foz do Iguacu, Londrina, Guarapuava e Curitiba atbesh-se por apresentarem 0s maiores
indices de criminalidade com, respectivamente, 935,15, 33,31 e 32,23 homicidios para cada
100 mil habitantes no ano de 2002.

Tabela 1: Numero de homicidios para cada 100 rhitérates nas 10 cidades mais populosas do
Estado do Parana em 1980 e 2002.

Table 1: Number of homicides per each 100 thousatmabitants in the 10 most populous cities
in Parana State in 1980 and 2002.

s Ano Variacédo de
Estado/Municipio 1980 2002 1980 a 2002
Parana 10,72 22,72 111%
Curitiba 8,49 32,23 279,62%
Londrina 12,93 35,15 171,85%
Maringa 10,11 8,03 -20,57%
Foz Do lguagu 35,94 97,09 170,14%
Ponta Grossa 10,18 25,13 146,76%
Cascavel 15,29 24,96 63,24%
Sao José Dos Pinhais 5,66 19,96 252,65%
Colombo 3,18 17,76 458,49%
Guarapuava 14,50 33,31 129,72%
Paranagua 7,32 12,01 64,07%

Fonte: IPEA (2008).

Segundo Teixeira (2005), dentre os maiores musigdo Estado, Curitiba é a cidade
onde a criminalidade se apresenta mais contundamtejpalmente em relacdo aos crimes contra
o patrimbénio. Os gastos e perdas decorrentes dainatidade no municipio equivaleram a

aproximadamente 2,26% do PIB municipal no ano @220

As perdas econbmicas provenientes da ocorréncizleleados indices de violéncia
constituem um desafio para as autoridades do EstadRarana. Isso fica mais evidente quando
se observa a evolucdo desses indices. Contudo,zire@u violéncia no estado e,
consequentemente, diminuir seus custos econdnxigs gue se conhecam 0s principais fatores
causadores dessa violéncia. O Parana ficou atra8 @stados na distribuicdo de verbas para a
segurancga publica em 2007, destinando cerca de7RSilBdes, 6,5% de seu or¢gamento, para o

setor. Autoridades publicas ligadas ao combatéd@ralidade afirmam que os investimentos em
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seguranca publica ndo séo garantia de diminuicaoridanalidade, sendo que outros setores,
como educacdo e saude, também sdo determinantes paelhoria da questdo da seguranca
(Voitch, 2008).

Segundo Klliksbergt al. (2002), na América Latina, a criminalidade est&culada a trés
causas principais: desemprego juvenil, educacaticelacdo familiar. Os autores argumentam
que, para combater a criminalidade, € necessérastin em educacdo, protecado familiar e na
criacdo de postos de trabalho para os jovens. @raiior e Fajnzylber (2000) relacionam
varidveis socioecondmicas com as taxas de crirdedd em Minas Gerais. Os principais
resultados demonstram que: maiores niveis eduaasigmovocam menores taxas de crimes
contra a pessoa e maiores contra a propriedadesigudldade de renda associa-se a maiores
taxas de homicidios e menores taxas de roubo delesj regibes mais urbanizadas tém maiores
taxas de estupro; a taxa de separacOes esta dssaamaiores taxas para todos os crimes; uma

populacdo com mais jovens tem maiores taxas desrim

Shikida e Borilli (2007), em estudo realizado nagifenciarias paranaenses, concluiram
que apenas 10,30% dos entrevistados estavam degmdps na época do crime, ndo sendo
observada fortemente a relacdo crime/desempredmix® nivel de escolaridade, por sua vez,
esta diretamente relacionado ao aumento da criitiétkd, sendo que niveis educacionais mais
altos e melhores empregos, com maiores salaridenpaoibir a criminalidade.

Vieira (2007) explicita que o crescimento da vigiénno Brasil, em 2004, se deve a
faléncia do sistema penal, ao crescimento das esjaddesigualdade de renda, a proliferacdo das
armas de fogo e a auséncia de uma politica intagded segurangca. Outro problema que
corrobora 0 aumento da criminalidade sdo as regléesonteira. Barbosa (2004) exp0s que a
faixa de fronteira € um dos principais redutos dme organizado, devido a grande capilaridade
da rede viaria nacional e ao fluxo de veiculosai®$ os tipos. Segundo o autor, as principais
conexdes seriam em cidades com grande fluxo dercaménde a falta de fiscalizacdo e de

cooperacdo entre as autoridades facilitariam af@ratdo de atividades ilicitas.
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Com relacdo a Triplice Fronteira entre Brasil, Awtgea e Paraguai, Naim (2006
Amaral, 2007), caracterizou a regido como um paet@ncontro para contrabandistas de todos
0s tipos, devido a sua legislacao facil, goverrssiva e forcas policiais irrelevantes. Segundo a
Rede de Informacdo Latino Americana (RITLA, 2008@08b), o alto indice de criminalidade
em municipios fronteiricos no Estado do Paranaese @o intenso trafico de armas e drogas.
Guaira, que faz fronteira com o Paraguai, e Fotgdacu, que faz fronteira com Paraguai e

Argentina, sdo exemplos disso.

Tendo em vista os indices de violéncia que véncere nos municipios do Estado do
Parana e as perdas econdmicas geradas pelo autaesriminalidade, é fundamental verificar a
relacdo e a influéncia de variaveis socioeconbmmaso renda, educacédo e emprego, a fim de
se identificarem as principais causas geradorasede®blema nas cidades paranaenses. Além
disso, o estudo das regifes de fronteira e suapcatizacdo sobre os indices de criminalidade

mostram-se importantes para o desenvolvimento licps publicas de combate.

Diante disso, este trabalho visou verificar quaisabores socioeconémicos e geogréficos,
como renda, educacdo, emprego e localizacdo gemyréfue afetaram a criminalidade nos
municipios do Estado do Parana, no ano de 2008@te assim como a influéncia de cada um
deles sobre a criminalidade. Além disso, procueazalisar a evolucdo da criminalidade entre
0s anos de 2000 e 2005.

2 Criminalidade e fatores socioecondmicos

A Ciéncia Econdmica evoluiu significativamente nakéimas décadas, englobando
também em seus estudos fatores socioecondmicoso dpabalho infantil, educacgéo,
desigualdade de renda, pobreza, saude e crimidali@ssa area da Economia é conhecida como
Economia Social (Santos e Kassouf, 2008). Em wstarescente aumento da criminalidade no
Brasil, busca-se, através da Economia Social, ¢ramoa relacdo existente entre as variaveis
socioecondmicas e a criminalidade, visando minimesaprejuizos que esse problema social traz

para a sociedade.
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Para Gomes (2005), a criminalidade pode ser defiomino a violacdo de uma lei vigente
na sociedade. Becker (1968 Shikida e Borilli, 2007) divide o crime, do pontle vista
econdmico, em dois grandes grupos: o lucrativo con@mico e o néo lucrativo ou nao
econdmico. Os delitos classificados como crimesn@&eicos seriam: o furto, o roubo, a
usurpacao, a apropriacao indébita, o estelionateceptacdo e o trafico de entorpecentes, além
de crimes contra a propriedade imaterial, conf@amiblica e contra a administracdo publica. Os
casos nao citados acima séo classificados comesmaio econdmicos. Como exemplo, pode-se

citar o homicidio, o estupro, o abuso de podetcetara.

Segundo Cano e Santos (2001), citando Becker (1868potese de que o aumento da
criminalidade estd diretamente ligado a pobreza desigualdade apresenta-se na teoria da
conduta de maximizacdo da renda, personificada petoo economicusque optaria pela
atividade criminosa quando o ganho advindo da mesmparasse 0s seus riscos. Dessa forma,
nas situacdes de crimes contra o patrimonio, adalsiade reforcaria a acdo criminosa por parte
de pessoas pobres de duas formas: a baixa renpldapeda alta renda alheia. Mas, segundo os
autores, em virtude da violéncia com que os cricmggra o patrimonio sao efetuados, hd uma
relacdo direta com o aumento do niumero de homgidie acordo com Cano e Santos (2001), é
possivel pensar que, em areas mais pobres, o naedromicidios tende a ser maior, devido a
menor capacidade de protecdo dessa populacdo,emtpe 0 assassinato de uma pessoa de alta

renda acarretaria uma pressao maior por partediedsole para que o crime néo ficasse impune.

Bruit (2001) apresenta duas grandes tendéncia&ribed que tentam elucidar as causas
da criminalidade: a primeira € a tendéncia detdast@nsurgida com o médico italiano Cesare
Lambroso. Segundo essa teoria, 0 ato criminosorecarediante uma combinacdo de
caracteristicas bioldgicas e psicolégicas do indivicom as influéncias do ambiente em que ele
vive. A segunda tendéncia é apresentada pelagdesotiais. Essas teorias defendem a ideia de
que, em sociedades com maior desorganizacdo sogiaidices de criminalidade apresentam-se

mais elevados.

Para Cerqueira e Lob&o (2004), as principais algerdasobre as causas da violéncia e da

criminalidade podem ser apresentadas pelas segteuegas:
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(i) Teorias Focadas nas Patologias Individuai®-€eomportamento criminoso pode ser
explicado através de patologias individuais, quelepo ser de natureza biologica,
psicolégica ou psiquiatrica.

(i) Teoria da Desorganizacdo Sociale-crime possui relacdo negativa com a coesao
social. Em locais com maior desorganizacdo soaiafiminalidade apresenta-se mais
elevada.

(iif) Teoria do Estilo de Vida segundo essa abordagem, o estilo de vida de uimaavit
em potencial pode aumentar ou diminuir a probadmléd do individuo ser alvo dos
Criminosos; assim, uma pessoa que realiza atividade locais mais seguros teria uma
probabilidade menor de ser vitimado.

(iv) Teoria da Associacdo Diferenciala-op¢do de um individuo ser criminoso ou nao
advém das interacdes pessoais com a familia, campogrde amizade e com a
comunidade.

(v) Teoria do Controle Social essa teoria busca explicar por que um individutéabse

de cometer crimes. Segundo essa abordagem, quardeesiforem os elos dos cidadaos
com a sociedade e a concordancia com valores easowigentes, menores serao as
chances desse cidadao se tornar um criminoso.

(vi) Teoria do Autocontrole Gottfredson e Hirschi (1990), citados por Cerqueitaobao
(2004), afirmam que essa teoria busca diferenaidividuos que tém comportamentos
desviantes de outros. Esse comportamento deriiatdale que, entre os dois anos de
idade até a fase pré-adolescente, os mecanisnuddgstos de autocontrole ndo foram
desenvolvidos pelo individuo.

(vii) Teoria da Anomia segundo Merton (1938), citado por Cerqueira e LqB64), a
motivacdo para a criminalidade advém de metas jaldag pelo individuo e que néo
foram atingidas.

(viii) Teoria Interacional —essa abordagem busca explicar a criminalidade éstredas
relacdes reciprocas desenvolvidas entre o indivedos grupos sociais em que ele esta
envolvido.

(ix) Teoria Econbmica da Escolha Raciongbara Becker (1968), citado por Cerqueira e

Lobdo (2004), o ato criminoso decorre de uma andliss beneficios e dos custos
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advindos da atividade criminosa, comparados conesdtados da alocagdo do tempo na
atividade legal.

Trés correntes do pensamento econdmico destacam-s#iscussdo da economia do
crime. A primeira corrente 4 apresentada por Fukay§1999in Fernandez e Pereira, 2000).
Segundo essa corrente, 0 aumento da criminalidade-gk as alteracbes do comportamento
empresarial no periodo pds-industrial. A segundaente € expressa em Fernandez e Pereira
(2000) e aponta que o aumento da criminalidade-geva fatores conjunturais e estruturais,
como desemprego, analfabetismo e desigualdade l.sokiaterceira corrente aponta a
criminalidade como sendo uma atividade econdmigdidional, em que o criminoso mobiliza
recursos e assume os riscos visando auferir lugrakecisdo de se investir no setor ilegal esta

diretamente ligada a probabilidade de sucesso aésgiade (Fernandez e Pereira, 2000).

Araujo Junior e Fajnzylber (2000) constataram gueregidoes onde se obtém um maior
estoque de capital, as taxas de crime com motivacéodmica sdo mais elevadas. Além disso,
maiores niveis educacionais implicam menores tdeasrimes contra a pessoa e regibes com
maior desigualdade de renda tém indices de crirdad@ mais elevados, exceto em casos onde o

criminoso se desloca para outras regiées em bessaas vitimas.

Shikida e Borilli (2007), através da aplicacdo degesiionarios nas penitenciarias
paranaenses no ano de 2005, relacionaram a cridadalas caracteristicas socioeconémicas dos
entrevistados, observando que melhores niveis eidueas e melhores empregos sao fatores
determinantes para a obtencdo de maiores remuesrag@ue causaria a diminuicdo dos niveis
de criminalidade. Oliveira (2005) relaciona a crialidade com caracteristicas locais, como
ambiente, histdrico e vizinhanca do individuo. Selguo autor, a desigualdade de renda e as

aglomeracdes urbanas potencializam a criminalidadecidades.

Neste trabalho, optou-se por aplicar a teoria cpierdle que o aumento da criminalidade
deve-se a fatores conjunturais e estruturais, aqéudm fatores socioecondmicos e de
localizacdo. Entre as correntes do pensamento Bgoodessa foi a que se mostrou mais

adequada ao problema estudado. Através dessa teusi-se elucidar em que magnitude esses
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fatores influenciam na determinacédo da taxa deimaiidade no Estado do Parana, nos anos de
2000 e 2005.

3 Metodologia

Para analisar os fatores determinantes da crirdaddi no Estado do Parana nos anos de
2000 e 2005, foi estimado o modelo representada egliacdo (1). O método utilizado para

definir as relaces entre as variaveis foi 0 Métdo® Minimos Quadrados Ordinarios (MQO)

Cr, = o+ BRE + B,ED + f,EM, + f,RFA + B.RFR + 1, (1)

Em (1) tem-se queCr, € a criminalidadeRE € a rendaED, é a educacacEM, é o
emprego; RFA € a variavel de fronteira da Argentin®&FR € a variavel de fronteira do

Paraguai 1, € um termo de erro aleator g, , B, f,, f;, f, € B Sdo 0s parametros a serem

estimados.

Os modelos estimados podem apresentar limitacbesrerde da utilizacdo de variaveis
proxy. Comoproxy para as variaveis do modelo, utilizaram-se: pérairalidade, o nimero de
homicidios para cada 100 mil habitantes em ambosnos estudados; para renda, o Produto
Interno Bruto Municipal no ano de 2000 e o indi¢BJAN (Federacéo das Indstrias do Estado
do Rio de Janeiro, 2008) de Desenvolvimento Mualaije renda no ano de 2005; para emprego,
a taxa de pessoal empregado no ano de 2000;. ghacagdio, a média de anos de estudo no ano
de 2000 e o indice FIRJAN de Desenvolvimento Myrsitide educacdo em 2005. Para o ano
2005, nao foram encontrados dados que pudessentilsgados comoproxy para a variavel

emprego; por esse motivo, esta variavel ndo fduida no modelo de 2005.

As variaveisRFA e RFR assumiram o formato de uma variadammy .Sera estipulado
valor O (zero) pardRFA e RFR, caso a referida cidade néo faga fronteira, reésa@sente, com

a Argentina e o Paraguai, e valor 1 (um) para @adeis que fazem fronteira com esses paises.
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Com esta analise, espera-se que: um aumen RE nprovoque uma reducéo €Cr, ( 4, <0), ou

seja, que com uma renda maior a propensao de uwidind atuar no mundo do crime diminua;

um aumento erED, reduza as taxas de crirr 5, <0), devido a um melhor nivel de educagéo

estar associado a melhores salarios e também petdg do aumento do custo moral em se

atuar na atividade ilicita; e que um aumento EM, cause uma diminui¢do nas taxas de crime
(B;<0), ou seja, que, com maior nivel de emprego darefos individuos, tenda a aumentar,

reduzindo a busca pela obtencdo de ganhos emaatesdilicitas. Com relacdo a variavel de
fronteira, espera-se que, em regides do Estadam® que fazem fronteira com a Argentina e o
Paraguai, a taxa de criminalidade seja mais ele\{$, > 0), devido ao grande fluxo de

comercio e a fiscalizagdo insuficiente dessas areas

A metodologia de MQO é bem difundida e frequentamentilizada para estudar
problemas semelhantes ao apresentado nesse tratlith@xemplo seria o trabalho de Mariano
(2008), que se vale do MQO para estudar os efdéogriaveis socioeconémicas sobre o crime
contra o patriménio no Estado de S&o Paulo. O artfatiza que tal método caracteriza-se por
apresentar resultados de facil analise, além de@maziar os erros frente aos valores observados

através de suas médias condicionais.

Buonanno e Leonida (2009) avaliam os efeitos daaghio nos indices de criminalidade
para regides da Italia. Destaca-se a utilizacatécisica de dados em painel, ressaltando-se que
tal método apresenta vantagens sobre, por exermpdQO, uma vez que o painel leva em
consideracdo a heterogeneidade entre as diversdades analisadas. Em segundo lugar, os
dados em painel combinam dados de seérie temporabcgdo cruzada, aumentando as

informacdes e a variabilidade, reduzindo a coliickeale e elevando os graus de liberdade.

Os efeitos de variaveis socioecondémicas sobredises de violéncia também podem ser
avaliados através de metodologias qualitativas.eStado desenvolvido para as penitenciarias
paranaenses, Shikida e Borilli (2007) avaliam,\&tsada aplicacdo de questiondrios, os fatores

qgue determinam a participacéo dos individuos es@minosos.
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Nesse trabalho optou-se pelo método de MQO. Azatiéo de tal método é justificavel
na medida em que permite alcancar os objetivosoptop, como, por exemplo, definir o grau de
intensidade com que os fatores socioecondémicoamafes indicadores de criminalidade, além de
verificar a influéncia das regides de fronteirarsad violéncia nos municipios do Parana. O fato
de ser um método difundido e de facil operacionghp ratifica sua escolha. Entretanto, é
preciso levar em consideracdo alguns pressupostodarnentais para a aplicacdo de tal
metodologia, como homocedasticidade, auséncia teEa@telacdo nos residuos e auséncia de

multicolinearidade.

Sendo assim, serdo realizados os testes de DurhiseWW para a deteccdo de
autocorrelacédo, e de White, para a deteccdo daddettasticidade, cujas hipéteses nulas séo,
respectivamente, auséncia de autocorrelacdo sesglresiduos e homocedasticidade. Além
disso, foi elaborada a matriz de correlacdo dagweis para testar a multicolinearidade entre as
variaveis explicativas dos modelos, nas quais, rs#mGujarati (2000), a presenca de correlacao
entre elas (superior a 0,70) sera considerada couiticolinearidade imperfeita prejudicial ao
modelo.

Devido a disponibilidade, o trabalho analisou daddserentes aos anos de 2000 e 2005.
Os dados utilizados, para o ano de 2000, sdo ntésr@ taxa de homicidios para cada 100 mil
habitantes, ao Produto Interno Bruto, a média ds ae estudo e a taxa de pessoal empregado
para os municipios do Estado do Parana. Os datlyentes ao ano de 2000 foram obtidos no

sitedo Instituto de Pesquisa EconGmica Aplicada (IPEA)

Para o ano 2005, utilizou-se a taxa de homicidara pada 100 mil habitantes, obtida
através do Mapa da Violéncia dos Municipios Brasiée divulgado no ano de 2008, site da
Rede de Informag&o Tecnoldgica Latino-Americand [R)). As variaveis educacgéo e renda séo
referentes ao indice FIRJAN de Desenvolvimento Mipal (IFDM) para os municipios do
Estado do Parand no ano de 2005, divulgadositeala FIRJAN no ano de 2008. Os dados
referentes as variaveis de fronteira da ArgentindoeParaguai foram obtidos msite da

Wikipédia (2008), em ambos 0s anos estudados.
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4 Analise dos resultados

Como foi apresentado na Metodologia, foram estimastaequacdes referentes aos anos
de 2000 e 2005, através do Método dos Minimos QudadrOrdinarios. Os resultados obtidos
para o ano de 2000 sdo apresentados a seguir. Aat@siciar a estimacdo, verificou-se a
presenca de multicolinearidade entre as variavg$icativas. A variavel emprego foi excluida
do modelo devido ao alto grau de correlacdo corargwel renda. A correlacdo entre as duas

variaveis pode ser observada na matriz de corel@dgs variaveis, apresentada na Tabela 2.

Tabela 2: Matriz de correlacdo das variaveis edi@gagnda e emprego do modelo para o ano de
2000.

Table 2: Correlation matrix of the variables edigrgtincome and employment of the model for
the year 2000.

Educacéao Emprego Renda
Educacéo 1 0,2870 0,2906
Emprego 0,2870 1 0,9574
Renda 0,2906 0,9574 1

Foram realizados testes de autocorrelacdo e hetiasticidade nos residuos do modelo
estimado para o ano de 2000. Os resultados des @stWhite e de Durbin-Watson indicam que
0os residuos da regressdo referentes ao ano de R2860sdo heterocedasticos, nem

correlacionados. A Tabela 3 apresenta os resulimotestes.

Tabela 3: Teste de autocorrelagcao e heterocedksteedo modelo para o ano de 2000.
Table 3:Auto-correlation test and heteroscedasticity ofrtioglel for the year 2000.

Teste Estatistica do Teste
Durbin Watson 2,130298°
White F-statistic 1,45755%
Obs.:*R-squared 17,295%95

Fonte: Elaborado pelos autores.
Nota: ns - N&o significativo.

No modelo estimado para mensurar o impacto daswveds socioecondmicas e de
localizacdo na determinagéo da taxa de criminadidbml Estado do Parana para o ano de 2000,

foram utilizadas as variaveis renda, educacédo e diwamies sendo uma para municipios que
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fazem fronteira com a Argentina e outra para mpiosique fazem fronteira com o Paraguai. Os

resultados obtidos séo apresentados na Tabela 4.

Tabela 4: Modelo de impacto das variaveis socio&eicas e de localizagdo sobre a
criminalidade no Estado do Parana no ano de 20002.

Table 4: Model impact of the socioeconomic varialdad of location on crime in Parana State in
2000.

Variavel dependente: criminalidade

Variaveis independentes Parametros estimadags Dpatidio
Constante (C) 53,2347 14,1190***
Educacao -106,4973 20,5747
Renda 4,3236 0,7967***
DummyArgentina 0,9593 4,6957
DummyParaguai 10,5579 5,3393**

Nota: a — A variavel renda do modelo encontra-stormaa logaritmica; ns — ndo significativo; *** igmificativo a
1%; ** - significativo a 5%.

Como se pode observar, o fato de as cidades fazEomteira com a Argentina n&o
afetou a taxa de criminalidade dessas. As demaisves do modelo afetam significativamente
a taxa de criminalidade. Para um melhor entendimneos resultados obtidos, optou-se pela
obtenc&o das elasticidades variavel dependente em relacéo as variadveisaeéa e renda, que

se apresentaram significativas no modelo, comaandiTabela 5.

Tabela 5: Elasticidade da variavel dependente dsgde as variaveis educacao e renda para o
ano de 2000.

Table 5: Elasticity of the dependent variable iatien to the education and income’s for the year
2000.

Variavel dependente Variavel independente Elastizd
Criminalidade Educacéao -7,5100
Criminalidade Renda 0,3663

No modelo estimado, os coeficientes das variasigisificativas apresentaram os sinais
esperados. O coeficiente da variavel educacdoagoeso sinal esperado negativo, enquanto o
coeficiente das variaveis rendalemmydo Paraguai apresentaram sinais positivos. O a@omen
de 1% na educacéo reduz em 7,51% a criminalidamsi\RImente, isso se deva ao custo moral
da participacéo em atividades ilegais, principal@em caso de crimes contra a pessoa, tendo em

vista o fato do custo de realizacdo desse tiporidgecser muitas vezes maior que o beneficio
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advindo da préatica do mesmo. A relacdo entre ediscagriminalidade foi verificada em Aradjo
Janior e Fajnzylber (2000), segundo os quais msinfeeis educacionais estdo relacionados a
maiores salarios e, consequentemente, a maiordescds oportunidade para a atividade
criminal. Por outro lado, a educacédo pode ter @oefie aumentar o custo moral associado a
participacdo em atividades ilegais. Como 0s casogridnes contra a pessoa nem sempre
envolvem beneficios econdmicos, os custos tornamaeres que os beneficios advindos da

atividade ilegal, desestimulando, assim, a pra&ticainal.

Quanto ao coeficiente estimado para a variavelaendsinal apresentou-se positivo,
sendo que um aumento de 1% nesta variavel elewariaaproximadamente 0,37% a
criminalidade. Pressupfe-se que, em regifes codaneais elevada, o nimero de crimes contra
0 patrimbnio seja maior. Como 0s crimes contra wimpénio estao intimamente ligados aos
crimes contra a pessoa, devido a violéncia consgaepraticados, espera-se que em regides com
maior nivel de renda ocorra um aumento também doges contra a pesso8egundo Cano e
Santos (2001), a baixa renda propria e a alta rafingga reforcariam o aumento de crimes contra
0 patrimbénio, mas em virtude da violéncia com gsges crimes sao cometidos, ocorre uma

relacdo direta com 0 aumento no niumero de homgidio

O fato de as cidades fazerem fronteira com o Paragumbém foi significativo e
diretamente relacionado ao aumento da criminalidBéeacordo com os resultados, municipios
do Estado do Parand que fazem fronteira com o Barapresentam, para cada 100 mil
habitantes, 10,56 homicidios a mais que os muogigue ndo fazem fronteira com este pais.
Estima-se que o fato da criminalidade ser maisael@\nesses municipios esteja relacionado ao
grande fluxo de armas e drogas. Essas regidesaabrign maior nimero de organizacoes
criminosas, elevando a incidéncia de crinidaim (2006in Amaral, 2007) discorre sobre esse
evento. Segundo o autor, essa regido € considenagi®nto de encontro para contrabandistas de
todos os tipos, devido a legislacao ineficientefalta de fiscalizacdo, aumentando a incidéncia

de crimes nessas localidades.

A seguir, sdo apresentados os resultados obtidestoaacéo referente aos dados do ano

de 2005. Através desses resultados, objetiva-sks@na evolu¢do da criminalidade e seus
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determinantes em relacdo ao ano de 2000. Contumo.egtar-se trabalhando com fontes
diferentes para o ano de 2005, podem existir lgo#a ao se fazer tal comparagdo. A variavel

emprego foi excluida do modelo referente ao an@0@®, devido a falta de dados disponiveis.

No modelo referente ao ano de 2005, ndo foi obdaragpresenca de multicolinearidade
prejudicial entre as varidveis explicativas. A aurs& de multicolinearidade entre as variaveis
renda e educacdo pode ser observada na matrizrddacédo das variaveis, apresentada na
Tabela 6.

Tabela 6: Matriz de correlacdo das variaveis edicagenda do modelo para o ano de 2005.
Table 6: Correlation matrix of the variables edigraand income of the model for the year 2005.

Educacgéao Renda
Educacéao 1 0,2095
Renda 0,2095 1

Os testes de autocorrelacdo e de heterocedastecgdad apresentados na Tabela 7. Os
resultados dos testes de White e de Durbin-Watsdisam que os residuos da regressao feitos

para 0 ano de 2005 n&o sdo heterocedasticos nesfacanados.

Tabela 7: Teste de Auto-correlacéo e Heteroceddatie do Modelo para o ano de 2005.
Table 7: Auto-correlation test and heteroscedagtafithe model for the year 2005.

Teste Estatistica do Teste
Durbin Watson 1,8831™
_ F-statistic 1,0098°
White Obs.:*R-squared 6,0810"

Nota: ns - ndo significativo.

No modelo estimado para mensurar o impacto dasaiwesi socioecondémicas e de
localizacdo na determinagéo da taxa de criminadidbul Estado do Parana para o ano de 2005,
foram utilizadas as variaveis renda, educacao,as dlummies uma para municipios que fazem
fronteira com a Argentina e outra para os que fazenteira com o Paraguai. A forma funcional
que melhor se ajustou para 2005 foi a logaritmicgue possibilita interpretar os parametros
encontrados ja como as elasticidades. Os resultdttm®os sdo apresentados na Tabela 8. Para o

ano de 2005, o nivel de renda ndo se mostrou isigtivo para explicar as variacbes da
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criminalidade no Estado do Parana. Novamente, dexdes fronteiricas com a Argentina ndo

apresentaram aumento ou reducao estatisticameniBcgitivos em sua a taxa de criminalidade.

Tabela 8: Modelo de impacto das variaveis sociogeoces e de localizacdo sobre a
criminalidade no Estado do Parana no ano de®005

Table 8: Impact model of the socioeconomic variglaled of location on crime in Parana State in
2005.

Variavel dependente: criminalidade

Variaveis independentes Parametros estimadgs Dpaulidio
Constante (C) 2,6463 0,1630
Educacao -1,4366 0,4281
Renda 0,2066 0,1564
DummyArgentina 0,0826 0,2423
DummyParaguai 0,6859 0,2900

Notas: b — As variaveis taxa de criminalidade, eeededucac¢éo encontram-se na forma logaritmica; ndo
significativo; *** - significativo a 1%; ** - signficativo a 5%.

No modelo estimado, a variavel educacdo apresensinal esperado (negativo), sendo
gque um aumento de 1% na educacdo ocasiona umadcedeg aproximadamente, 1,43% na
criminalidade no ano de 2005. No ano 2000, a relagijativa entre educacéo e criminalidade
era observada mais fortemente que em 2005, umajwezo aumento de 1% na educacédo
diminuia em 7.51% a criminalidade. Pressupfe-se epga diminuicdo da importancia da
educacao advém do fato de que os criminosos guei@msum nivel de escolaridade mais alto
utilizam seus conhecimentos para a elaboracdo ateplmais eficientes na pratica do crime,
reduzindo a eficiéncia dessa variavel, o que padser explicado pelo aumento do crime
organizado. A importancia da educacdo na deteri&mea criminalidade pode ser verificada em
Araujo Junior e Fajnzylber (2000). Para o autoedacacdo produz um efeito ambiguo sobre a
criminalidade, podendo reduzi-la, através da mehidws ganhos na atividade legal, ou aumenta-
la, dando acesso a vitimas mais abastadas e rdduem custos de execucdo dos crimes
Entretanto, os resultados ndo deixam duvidas darypestimentos em educacdo contribuiriam
para a reducdo da criminalidade e, dessa forma,gsagastos, publicos e privados, no combate a
esta atividade. Buscando um melhor entendimentiudanyreferente ao Paraguai, optou-se pela
aplicacdo do antilogaritmo para a obtengcédo do vahsoluto dessa variavel. O resultado dessa
aplicacao é apresentado na Tabela 9.
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Tabela 9: Valor absoluto da influéncia da variasetmy referente ao Paraguai para o ano de
2005.

Table 9: Absolute value of the influence of the doyrnvariable referring to Paraguay for the year
2005

Variavel dependente Variavel independente  Resulfadaplicacdo do antilogaritmo
Criminalidade DummyParaguai 13,8989

Assim como demonstrado anteriormente, o fato deidedes fazerem fronteira com o
Paraguai eleva, consideravelmente, a criminaliches$sas localidades. Os municipios do Estado
do Parana, fronteiricos ao Paraguai, apresentam€méuta para cada 100 mil habitantes, 13,9
homicidios a mais que aqueles que ndo fazem franteim este pais. Pode-se observar um
aumento da importancia e da influéncia desse fabo. ano de 2000, as regides fronteiricas
apresentaram 10,56 homicidios para cada 100 mitamis a mais que outros municipios do
Estado. O aumento dessa relacdo evidencia o crasttinda violéncia nessas regides, o que
poderia, talvez, ser melhor explicado pela fornséesiatizada com que as quadrilhas atuam e,
ainda, pela fiscalizac&do insuficiente, devido dafale policiais e fiscais para atuarem nessa
regido. Para Bartolomé (2003), na Triplice Froatexiste uma inter-relagdo entre o terrorismo,
0 crime organizado e a corrupcdo de funcionéridsigus, facilitando o exercicio de atividades

ilicitas nessa regiao.

Outros autores obtiveram resultados semelhanteslesie trabalho. Santos e Kassouf
(2008) analisaram estudos econdmicos feitos noilBtasscando encontrar os fatores que
influenciam a criminalidade. Os principais resutta@btidos foram que a desigualdade de renda,
0s retornos do crime e os efeitos espaciais sacefatjue incrementam a criminalidade. Aradjo
Janior e Fajnzylber (2000), por sua vez, realizarama estimacdo econométrica dos
determinantes da criminalidade no Estado de Minagi& Como principais resultados, os
autores evidenciaram que maiores niveis educasi@mavocam menores taxas de crimes contra
a pessoa e maiores contra a propriedade, além skrvabem que a desigualdade de renda
associa-se a maiores taxas de homicidios e a nzetaas de roubos de veiculos. Shikida e
Borilli (2007), através da aplicagdo de questiagrnas penitenciarias paranaenses, concluiram
que o baixo nivel de escolaridade esta relaciomadaumento da criminalidade e que melhores

empregos, com maiores salarios, podem coibir &atudos individuos na atividade ilegal.
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5 Consideragdes finais

Este trabalho teve como objetivo analisar a padiio de variaveis socioeconémicas e
de localizacdo na determinacéo da criminalidad&stado do Paran&, nos anos de 2000 e 2005,
mediante a aplicacdo de um modelo econométridzauntdo o método dos Minimos Quadrados
Ordinarios. Os resultados demonstram que a criidag, tanto no ano de 2000 quanto em
2005, foi significativamente afetada pela educagfssa forma, salienta-se que investimentos
em educacao seriam o principal caminho para redsaiiveis de violéncia no Estado do Paran4,
pois individuos que possuem melhores niveis edoais estariam menos propensos ao

envolvimento com a criminalidade.

O modelo estimado possibilitou verificar a relagisitiva da renda com os niveis de
violéncia. Assim, 0s municipios mais ricos apreserh-se como areas mais lucrativas para a
pratica de crimes. Esse resultado evidencia umpdmsiemas do crescimento econémico, que
poderia ser contrabalanceado com investimentos elmcaedo, conforme mencionado

anteriormente.

A localizacdo dos municipios em relacéo as redi@edeiricas foi outro fator que afetou,
consideravelmente, os indices de criminalidaderdgdsltados encontrados comprovam que 0s
municipios que fazem fronteira com o Paraguai t@&us sindices de violéncia, na média,
superiores aos demais. Isso comprova o fato dessam area critica quando se trata de controle
da violéncia, 0 que jA ndo ocorre em municipios fgzem fronteira com a Argentina. Uma
provavel explicacdo seria a de que o comércio comrgentina apresenta caracteristicas

diferentes daquelas do comércio realizado com agpar.

Por fim, ao analisarem-se os determinantes da r@idade no Estado do Parana,
buscou-se enfatizar a importancia das variaveimsoondmicas e de localizacao para a reducao
dos indices criminais. Observou-se que politicascitinadas a educacao contribuiriam para a
reducdo da criminalidade nesse Estado. Além dissm, relagdo a regido de fronteira com o
Paraguai, pressupde-se que o aumento do efetiimgb@ do nimero de fiscais, tanto estadual

guanto federal, bem como o melhoramento dos eq@ptr® de combate ao crime, seriam
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alternativas indispensaveis para a reducdo daralidade nessas regides, uma vez que, como
observado na revisao feita durante o trabalhojmecnessa regido caracteriza-se pelo alto grau

organizacional.
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