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Resumo

O Parque Municipal da Lagoa do Peri foi criado em 1981, visando a protecdo da Ba-
cia Hidrografica da Lagoa do Peri, que contribui para o fornecimento de agua em Flo-
rianépolis, Brasil. Neste trabalho, s&o analisados aspectos histéricos da ocupagao da
regido, os servigos ecossistémicos gerados pelo Parque, e identificadas forgas motri-
zes relacionadas a geragdo e manutengdo de servicos ecossistémicos. Fica evidente
a relevancia socioambiental do Parque Municipal da Lagoa do Peri para a comunidade
local, especialmente no que diz respeito aos servicos ecossistémicos de suporte e cul-
turais. Entretanto, forgas motrizes pretéritas e presentes, diretas e indiretas e de origem
antrépica, especialmente aquelas associadas ao uso irregular do solo no entorno e
no interior da unidade de conservagao, devem ser enfrentadas. Destaca-se também a
relevancia do aumento crescente da biomassa de cianobactéria potencialmente téxica,
que se acentuou nos ultimos anos por conta da redugéo do volume de agua da Lagoa.
Essas forcas motrizes devem ser enfrentadas por meio do envolvimento de diferentes
atores em um Conselho com boa representatividade, em prol da manutengao do funcio-
namento dos ecossistemas protegidos pelo Parque, gerando servigcos ecossistémicos
benéficos a todos.

Palavras-chave: abastecimento de agua, fitoplancton, forgas motrizes, gestdo ambiental,
intervengao, unidade de conservagéao.

Abstract

The Lagoa do Peri Municipal Park was created in 1981 to protect the Lagoa do Peri
Watershed, which contributes to the supply of water in Florianopolis, Brazil. We analyzed
historical aspects of human occupation in the region and identified services provided by
the Park, as well as direct and indirect drivers of production and maintenance of eco-
system services. Our results evidenced the social and environmental relevance of the
Park to the local community, especially with regard to support and cultural ecosystem
services. However, preterit and current driving forces, most of them of anthropogenic
origin must be addressed, especially those associated with irregular land use in the
vicinity and within the protected area. In addition, biomass increase of potentially toxic
cyanobacteria, which has accelerated in recent years due to the reduction of the water
volume of the lagoon, is of special concern. These drivers must be addressed through
the involvement of different actors in a board with good representation in favor of main-
taining the functioning of ecosystems protected by the park, generating beneficial eco-
system services to all.

Keywords: water supply, phytoplankton, drivers of change, environmental management,
responses, protected area.
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Introducao

Em uma perspectiva de servigos providos pelos ecossis-
temas, os seres humanos também fazem parte, interferem
e se beneficiam direta ou indiretamente desses servicos.
Servigos ecossistémicos, portanto, podem ser entendidos
como todos os beneficios que a populagdo humana obtém
dos ecossistemas para seu bem-estar e desenvolvimento
(Millenium Ecosystem Assessment, 2003). Esses servigos
s30 o resultado de processos naturais decorrentes de com-
plexas interacdes entre componentes bidticos e abioticos
dos ecossistemas ao longo dos fluxos de matéria e energia
(de Groot et al., 2002).

De acordo com o Millenium Ecosystem Assessment
(2003), os servicos ecossistémicos podem ser classificados
em quatro tipos principais: suporte, provisdo, regulagdo e
servigos culturais. Os servigos de suporte sdo processos
ecologicos basicos que mantém os ecossistemas e sdo ne-
cessarios para a produgdo dos demais servigos, podendo
ter ou ndo implicagdes diretas sobre 0 bem-estar humano.
Alguns exemplos sdo a formacao de solos, a ciclagem de
nutrientes e a produ¢do primdria. Os servigos de provisao
sdo produtos obtidos diretamente dos ecossistemas, tais
como alimento e agua, lenha e plantas medicinais. Servi-
¢os de regulagdo sdo os beneficios obtidos a partir da capa-
cidade dos ecossistemas de regular processos ecologicos
importantes relacionados com o estado da biosfera local
ou regional. Alguns exemplos sdo a qualidade ¢ a quanti-
dade de dgua, a regulagdo de enchentes e de secas, da de-
gradagdo dos solos e de doengas. Os servigos culturais sao
beneficios ndo materiais obtidos dos ecossistemas, sendo
produto das percepgdes individuais ou coletivas e do con-
texto cultural. Alguns exemplos sdo o valor recreativo,
espiritual, educativo, cientifico e religioso, dentre outros.

Compreender os fatores que causam as mudangas nos
ecossistemas ¢ nos servicos de ecossistemas é essencial
para projetar intervencdes que garantam impactos positi-
vos e minimizem os que sdo negativos (EEA, 1999). Uma
for¢a motriz ou “motor de mudanga” ¢ qualquer fator que
muda um aspecto do ecossistema. Uma for¢a motriz direta
influencia inequivocamente os processos de ecossistemas
e assim pode ser identificada e medida em varios graus de
precisdo. Uma for¢a motriz indireta opera de modo mais
difuso, frequentemente alterando uma ou mais forgas mo-
trizes diretas, e a sua influéncia ¢ determinada quando se
compreende o seu efeito em uma forca direta (Bobadilla
et al., 2013). Tanto forgas diretas como indiretas operam
por vezes de forma sinergética. Por exemplo, avangos tec-
nologicos que tém efeito direto na exploragdo de recur-
sos podem aumentar as taxas de crescimento econdmico.
Forgas motrizes diretas e indiretas podem levar a conflitos
entre diferentes grupos sociais, caso tragam beneficios
para um grupo em detrimento de outros. Por exemplo, se
comunidades que moram em montanhas convertem flores-
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tas para uso agricola, a qualidade de 4gua pode ser redu-
zida a jusante, nas partes mais baixas, trazendo impactos
ao bem-estar das comunidades que ai residem (Millenium
Ecosystem Assessment, 2003).

Lagoas costeiras sdo ecossistemas com importante
contribui¢do para os aquiferos subterraneos, para a ma-
nuten¢@o da estabilidade climatica local e regional ¢ da
conservacdo da biodiversidade ¢ para o suprimento de
dgua para populagcdes humanas (Esteves et al, 2008).
Além disso, sdo relevantes depositarios da biodiversida-
de aquatica, servindo como locais de refugio, alimentagao
e reprodugdo para varias espécies da fauna (Silva, 2010).
Apesar dos servigos prestados e de seus multiplos usos, o
desenvolvimento urbano e o intenso uso em lagoas cos-
teiras ¢ em suas adjacéncias, tem levado a impactos como
a contaminagdo da agua, a cutrofizacdo, a introdugdo de
espécies exoticas invasoras e a destrui¢ao de habitat (Hen-
nemann e Petrucio, 2011).

A Lagoa do Peri é a lagoa costeira que representa
o maior corpo de agua doce da ilha de Santa Catarina.
A qualidade da agua desse manancial enquadra-se na
classe apropriada para ser tratada para o consumo hu-
mano, segundo os padrdes estabelecidos pela Resolucao
CONAMA N° 357/2005. A Estacdo de Tratamento de
Agua da Lagoa do Peri faz parte do sistema de abaste-
cimento que atende uma regido de extrema importancia
para a cidade de Florianépolis, uma vez que o sistema
de captagdo de agua apresenta vazdo média captada de
200 I/s. A producdo da estagdo varia de acordo com a
demanda, sendo em média 178 1/s no inverno, atendendo
até 102.000 habitantes, e, no verdo, em média, 197 1/s,
podendo beneficiar aproximadamente 113.000 habitan-
tes (CASAN, 2012). A captagdo ocorre dentro do Parque
Municipal da Lagoa do Peri, dentro do qual estdo pro-
tegidos ecossistemas terrestres extremamente relevantes
para a manutengao da quantidade ¢ da qualidade de agua
distribuida e de outros servigos ecossistémicos indispen-
saveis a sobrevivéncia humana na regido.

O objetivo geral deste trabalho ¢é apresentar os servigos
ecossistémicos providos pelo Parque Municipal da Lagoa
do Peri, e os diferentes tipos e niveis de impactos e amea-
¢as que esses servigos vém sofrendo e possiveis interven-
¢des para manutencdo dos mesmos. Os objetivos especi-
ficos sdo: (a) analisar os aspectos historicos da ocupagdo
da Bacia Hidrografica da Lagoa do Peri; (b) identificar os
servigos ecossistémicos providos pelo Parque Municipal
da Lagoa do Peri; (c) identificar algumas forgas motrizes
pretéritas e atuais que ameacem o servigo ecossistémico de
qualidade e quantidade de agua pelo Parque Municipal da
Lagoa do Peri; e (d) propor, do ponto de vista dos atores-
-chave na gestdo do Parque e dos autores deste trabalho,
algumas recomendagdes de intervengdes para que esse
servico seja mantido no Sistema de Abastecimento Costa
Leste-Sul da ilha de Santa Catarina.
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Meétodos
Area de estudo

O Parque Municipal da Lagoa do Peri esta localizado
na porgao sudeste da ilha de Santa Catarina, municipio de
Florianopolis, Santa Catarina (27°42°59” e 27°46°45”’S;
48°30°33” ¢ 48°31°59”W), apresentando os mesmos limi-
tes que a Bacia Hidrografica da Lagoa do Peri, com uma
area de 20,3 Km? (Figura 1). O Parque foi criado em 1981
pela Lei Municipal 1.828, tendo como um dos objetivos
de criag¢@o proteger o manancial da Bacia Hidrografica da
Lagoa do Peri, de modo a permitir a utilizagdo adequada
de seu potencial, visando abastecer a populagdo do sul da
ilha de Santa Catarina (Florianépolis, 1981). O Decreto
Municipal 091/82 regulamentou esta Lei e estabeleceu o
Plano Diretor de Uso e Ocupagdo do Solo, por meio do
qual o Parque foi dividido em trés zonas: Area de Reser-
va Biologica, Area de Paisagem Cultural e Area de Lazer

Oceano
Atlantico

Oceano
Atlantico

(Florianopolis, 1982). A Fundagdo do Meio Ambiente de
Florian6polis (FLORAM) é o 6rgao responsavel pela ges-
tao do Parque, por meio do Departamento de Unidades de
Conservagdo (DEPUC), sendo também responsavel pela
conservacdo de solo para garantir 4gua na Bacia.

A Bacia Hidrografica da Lagoa do Peri apresenta uma
area de superficie de 5,7 km?, envoltos por Floresta Om-
broéfila Densa nas porg¢des sul, oeste e norte e por Forma-
¢oes Pioneiras de Origem Marinha (Restingas) na porgao
leste (Teive et al., 2008). A Lagoa do Peri ¢ um corpo de
agua ndo estratificado que apresenta relativa homogenei-
dade espacial do ponto de vista de parametros de qualidade
da agua (Hennemann e Petrucio, 2011), situada a trés me-
tros acima do nivel do mar, com o qual se conecta através
de um canal de sentido unico lagoa — mar. A qualidade
da agua ¢ considerada boa, com concentra¢do baixa de
nutrientes, coluna d’agua bem oxigenada e pH préximo
a neutralidade (CASAN, 2011). Entretanto, as concentra-
¢oes de clorofila-a sdo bastante altas o ano todo, indicando

Lagoa do Peri

Oceano
Atlantico

Parque
Municipal da
Lagoa do Peri

Figura 1. Localizagcdo do Parque Municipal da lagoa do Peri, Floriandpolis, Santa Catarina, sul do Brasil, conforme proposto na Lei
Municipal 1828/81. A area cinza delimita o Parque e a Bacia da Lagoa do Peri.

Figure 1. Location of the Lagoa do Peri Municipal Park, Floriandpolis, Santa Catarina, southern Brasil, as proposed in the Municipal Law
1828/81. The grey area represents the Park and the Lagoa do Peri basin.
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ser esse um ambiente produtivo (LAPAD/UFSC, 2010).
Os principais tributarios da Bacia s3o o rio Cachoeira
Grande e o rio Ribeirdo Grande (Santos et al., 1989). Boa
parte das nascentes do Ribeirdo Grande esta localizada em
propriedades particulares situadas na regido do Sertdo do
Peri, inserida na Area de Paisagem Cultural.

Coleta de dados

Por meio de contato com a Geréncia de Meio Ambiente
e Recursos Hidricos da Companhia Catarinense de Aguas
e Saneamento (CASAN), foram obtidos relatorios periodi-
cos resultantes de analises fisicas, quimicas e bacteriologi-
cas da agua da Lagoa entre os anos 2000 a 2011, e dados
sobre a rede de abastecimento associada a Lagoa do Peri.
As informagdes constantes nesses documentos, juntamen-
te com aquelas presentes na base de dados de trabalhos
técnicos (relatorios, registros) e cientificos (artigos, teses e
dissertagdes, Trabalhos de Conclusao de Curso) realizados
no Parque (28 trabalhos), foram organizados e utilizados
como subsidio para a reconstrucdo da historia regional de
ocupagdo humana e para a construgdo do quadro de ser-
vigos ecossistémicos prestados pelo Parque Municipal da
Lagoa do Peri. A base de dados de trabalhos técnicos e
cientificos consultados ¢ gerenciada pela equipe gestora
do Parque Municipal da Lagoa do Peri.

Com excecao dos servigos de regulagdo, a identificagdo
de todos os demais servigos foi feita a partir da associag@o
dos dados de trabalhos realizados no Parque com o sistema
de classifica¢@o constante em bibliografia sobre servigos
ecossistémicos. Cada trabalho foi enquadrado em uma ou
mais categorias de servigos ecossistémicos € em uma ou
mais das classes de cada uma das categorias. Por exemplo,
um trabalho de levantamento faunistico de peixes existen-
tes no Parque Municipal da lagoa do Peri foi computado
como servigo ecossistémico de suporte, enquadrado como
‘manuten¢ao da biodiversidade’. Os servicos de regulagdo
foram identificados por meio de extrapolagdes feitas a par-
tir de fungdes de florestas riparias (Qualidade e quantidade
de agua; controle de erosdo, sedimentagdo; Regulagao do
clima) e de fungdes dos ecossistemas na regulagdo de ga-
ses (Regulagdo da qualidade do ar).

Além da revisdo bibliografica, utilizou-se também uma
abordagem qualitativa, por meio da qual se buscou com-
preender a relagdo entre sociedade e natureza a partir das
perspectivas de parte dos atores envolvidos, sendo usada
como técnica principal o estudo de entrevista em profun-
didade (Tarrés, 2004). As entrevistas foram realizadas com
atores-chave na gestdo do Parque, representados pela equi-
pe técnica da FLORAM, responsavel pela gestdo do Par-
que. Foi feita uma entrevista semi-estruturada com cada
membro da equipe (3 gestores), sendo que cada entrevista
durou cerca de uma hora. Nesse tipo de entrevista, como
o nome diz, perguntas estruturadas, combinadas com per-
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guntas espontaneas, sdo usadas. A parte estruturada nos
permitiu comparar entre diferentes autoridades e a parte
livre nos permitiu aprofundar os pontos de vista de cada
entrevistado. Essa técnica permite uma maior liberdade e
flexibilidade na obten¢do de informag¢des. Com base na
entrevista, foi possivel identificar: (i) os principais pro-
blemas encontrados na gestao do Parque e de seu entorno
imediato e; (ii) forcas motrizes decorrentes que poderiam
ter algum tipo de relagdo com o fornecimento de agua para
a populagdo abastecida pela Lagoa do Peri.

Finalmente, com base nas informagdes obtidas a partir
do ponto de vista académico e de autoridades do Parque,
foram delineadas possiveis agcdes para conservagdo € ma-
nuten¢do dos servigos dos ecossistemas, principalmente
a manutencdo do fornecimento de agua de boa qualidade
pelo Parque Municipal da lagoa do Peri.

Resultados

Reconstrucao da historia regional
de ocupagao humana

A Area de Paisagem Cultural, regido popularmente co-
nhecida como Sertdo do Peri, ¢ um espago onde homem
e natureza sempre coexistiram e onde os assentamentos
humanos e as atividades econdmicas centrais mudaram
historicamente. A regido foi ocupada por volta de 1761
por agricultores provenientes das ilhas dos Acores e da
ilha da Madeira, que se estabeleceram tendo como base
de renda atividades agricolas (Giraldi, 2009). De acordo
com o zoneamento, essa ¢ a por¢ao do territorio do Parque
onde se localizam os assentamentos e atividades humanas
tradicionais, sendo que a comunidade residente pode ser
considerada tradicional (Salgado, 2002).

Até o final do século XIX, a ilha de Santa Catarina e
em particular a vila do Pantano do Sul, mantinham sua
economia voltada a produgdo agricola e a pesca artesanal.
Aos poucos, a Ilha foi fortalecendo seu status de centro ad-
ministrativo e metropole estadual, que se concretizou de-
finitivamente em 1894, logo ap6s a mudanga de nome de
Desterro para Florianopolis (Santa Catarina, 1980; Peluso
Jr., 1991). A década de 1950 foi marcada pela queda da
atividade pesqueira, a qual ocorreu principalmente em fun-
¢do do processo de urbanizagdo da ilha, o desenvolvimento
industrial da regido e a valorizag@o das paisagens marinhas
devido ao turismo (Lago, 2000). Os ultimos 50 anos do sé-
culo XX foram marcados pelo desenvolvimento de novas
estruturas econdmicas ¢ por uma nova forma de utilizagao
do espaco litoraneo (Muniz, 2006). Nesse periodo, o turis-
mo comegou a se desenvolver e a agricultura passou a dar
espago ao processo de desenvolvimento urbano.

O desenvolvimento urbano desordenado e a falta de
infraestrutura no municipio criaram diversos problemas
de ordem ambiental e social, que gradativamente foram
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promovendo a diminui¢do da qualidade da agua, a redugéo
da cobertura vegetal, a destruicdo de manguezais, os quais,
em conjunto, promoveram a redu¢do dos estoques mari-
nhos (Lago, 2000). A analise do uso e da ocupacao do solo
na area do atual Parque (Salgado, 2002) revela o desmata-
mento da vegetagdo entre as décadas de 1930 ¢ 1970, em
parte devido ao extrativismo de madeira e em parte para
gerar novos espagos para o desenvolvimento de atividades
agricolas e pastagens; enquanto que, no periodo de 1970
a 1990, com o declinio da agricultura e transformacao da
area em Parque, se observa uma vegetacdo secundaria em
regeneracdo. Atualmente, uma parcela da populagdo re-
sidente do Sertdo, representada pelos mais idosos, ainda
cultiva mandioca e cana-de-agucar, utilizadas, respecti-
vamente, na fabricacao artesanal de farinha e aguardente.
Em 2009, havia na regido 44 residéncias, totalizando um
numero estimado de 53 moradores fixos e 50 temporarios
(Giraldi, 2009).

Servicos ecossistémicos prestados pelo Par-
que Municipal da Lagoa do Peri

Foram identificados 16 tipos de servicos, sendo qua-
tro servigos de suporte, quatro servigos de regulagdo, trés

Formagao e fertilidade de solos |

Manutengdo da biodiversidade |

| Producdo primaria

Ciclos biogeoguimicos

| SUPORTE |

N

de provisdo e cinco culturais (Figura 2). As relagdes de
trabalhos consultados com seus respectivos servigos ecos-
sistémicos encontram-se nos Anexos I e II. A maioria dos
trabalhos consultados pode ser classificada como servigos
de suporte (n =22; 78,6% do total), sendo que, desses, cer-
ca de 73% (n = 16) corresponde ao servico ‘manutenc¢do
da biodiversidade’, tanto em ambientes aquaticos quanto
terrestres (Anexo I). Os demais trabalhos categorizados
como servicos de suporte abordaram ‘producdo primaria’
(n=1), ‘ciclos biogeoquimicos’ (n = 4) e ‘formacao e fer-
tilidade dos solos’ (n = 2). A segunda categoria de servigos
com maior niimero de trabalhos corresponde a de servigos
culturais (n = 15; 53,6% do total), sendo que a maior parte
dos trabalhos tratou do valor educativo e cientifico (n =9)
e do valor cultural do Parque (n = 6), havendo também
trabalhos que trataram dos valores turistico, estético e es-
piritual (n = 1 para cada uma das classes). No que diz res-
peito a servigos de regulagdo (n = 11; 39%), dez trabalhos
abordaram ‘qualidade e quantidade de agua’, ‘controle
da erosdo, sedimentagdo’ e ‘regulacdo do clima’, e ape-
nas um trabalho abordou ‘regulacdo da qualidade do ar’.
Por fim, os servicos de provisao foram abordados em seis
dos trabalhos consultados (21,4%), sendo trés sobre ‘agua
para abastecimento’, um sobre ‘plantas medicinais’ e sobre

| Valor cultural

Valor turistico/recreativo

Valor educativo e cientifico

[ Valor estético

WValor espiritual e religioso

CULTURAIS

PARQUE MUNICIPAL DA 2A
LAGOA DO PERI

™,

2

| PROVISAO |

Recursos pesqueiros |

Jigua para abastecimento

Plantas medicinais |

REGULAGAO |

| Quantidade e qualidade de dgua ]

Controle da erosao, sedimentacao |

Regulagaoda qualidade do ar |

Regulacaodo clima local

Figura 2. Servigos ecossistémicos providos pelo Parque Municipal da Lagoa do Peri, Floriandpolis, Santa Catarina, sul do Brasil. Os
servigos foram categorizados nas seguintes categorias: de suporte, de proviséo, de regulagado e culturais (UNEP, 2003).

Figure 2. Ecosystem services provided by the Lagoa do Peri Municipal Park, Floriandpolis, Santa Catarina, southern Brazil. The ecosys-
tem services were classified in the following categories: supporting, provisioning, regulating, and cultural (UNEP, 2003).
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‘recursos pesqueiros’. Ressalta-se que o recurso agua de-
pende do funcionamento dos servigos em trés instancias,
desde os servicos de suporte, associados ao ciclo hidrolé-
gico, passando pelo servigo de regulagdo de fornecimento
de 4agua de boa qualidade e finalizando o ciclo com o ser-
vigo de provisdo de agua para consumo.

Forcas motrizes na gestdo do Parque
e de seu entorno

As forgas motrizes diretas que representam possiveis
ameacas aos servicos de fornecimento de agua pela Lagoa
do Peri estdo ocorrendo na regido do Sertdo do Peri e na
porgdo sudeste do Parque (Figura 3). Essas for¢as motri-
zes incluem as altas taxas de crescimento da populagdo
em Floriandpolis e a variagdo sazonal na alta temporada
(verao), as quais sao fatores de extrema preocupagio e que

Parcclamento
do solo nas Ausénciafretirada

cabeceiras de vegetagdociliar

v \ v

D t t
(e | = {
1\

Mas praticasde

conservacaodo

solo em sistemas
produtivos

Assoreamentode
nascentese
corposd'dgua

b

Erosdodo solo ] <

comprometem a qualidade ¢ a quantidade de agua na La-
goa do Peri. Outros fatores identificados foram: processo
de regularizagao fundidria do Parque inexistente e impre-
cis@o dos limites da Unidade, aliada a fiscalizagdo inefi-
ciente. Dessa forma, ha registros de ocupacdo irregular no
sudeste do Parque e de parcelamento de solo na regido de
cabeceiras, no Sertdo do Peri.

Além disso, foram identificados alguns fatores que
sdo resultado de interferéncia humana indireta (Figura 3),
que podem trazer impactos a qualidade da agua mediante
a ocorréncia de processos bioldgicos, tais como invasoes
bioldgicas e explosdes populacionais e a consequente pro-
ducdo de cianotoxinas pela cianobactéria Cylindrosper-
mopsis raciborskii (WOLOSZYNSKA) SEENAYYA & SUBBA
RAJU. A construcdo de acudes irregulares, as mas prati-
cas de conservagdo do solo em sistemas produtivos, a
auséncia de sistemas de drenagens em estradas e o des-
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Figura 3. Quadro esquematico de forgas motrizes pretéritas e atuais relacionadas ao servigo de regulagao de fornecimento de agua de
boa qualidade, representadas pelos parametros qualidade e quantidade de agua (caixas cinza claro), provido pelo Parque Municipal da
Lagoa do Peri (Florianépolis, sul do Brasil). Caixas brancas representam forgas motrizes diretas e caixas cinza escuro representam for-
¢as motrizes indiretas. As setas representam efeitos das forgas motrizes diretas sobre os servigos ecossistémicos e das forgas motrizes

indiretas sobre forgas motrizes diretas.

Figure 3. Schematic panel of preterit and current drivers of change related to the regulating ecosystem service water supply, represented
by the parameters water quality and quantity (light gray boxes), provided by the Lagoa do Peri Municipal Park (Florianopolis, Santa
Catarina, southern Brazil). White boxes represent direct drivers, while dark gray boxes represent indirect drivers of change. The arrows
represent the effects of direct drivers on ecosystem services, and the effects of indirect on direct drivers.
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Tabela 1. Intervengdes propostas e resultados esperados visando a manutengao do fornecimento de agua de boa qualidade pelo Parque

Municipal da Lagoa do Peri, Florianépolis, Brasil.

Table 1. Interventions proposed and expected results in order to maintain the supply of good quality water by the Lagoa do Peri Municipal

Park, Florianopolis, Brazil.

Intervengdes propostas

Resultados esperados

1. Levantamento da situagéo fundiaria do

1.1 Base de informagdes para a recategorizagdo da Unidade.

territério de abrangéncia da Unidade.

2. Recategorizagéo do Parque, com a
definigao de limites georreferenciados.

3. Adequacéo dos sistemas de drenagem
das vias de acesso ao Sertao do Peri.

4. Realizagao de atividades de intercambio
de saberes e conhecimentos entre

2.1 Reducéao de conflitos entre proprietarios e a gestéo do Parque.

2.2 Adequacao de propriedades em situacéo irregular.

3.1 Redugao do carreamento de solo para os corpos d’agua e, consequentemente, do
assoreamento de rios e nascentes.

4.1 Identificagao de interesses comuns entre atores.

4.2. Identificagdo e compreenséo de diferengas entre atores.

moradores do entorno e gestores do Parque.

5. Implementacéo de Programa de
Sensibilizagdo e Educagao Ambiental.

5.1 Orientagdo sobre o uso adequado e importancia dos recursos naturais que a
Lagoa oferece aos residentes do entorno.

6.1 Restauragao de Nascentes e Florestas Ciliares.

6.2 Melhores praticas de uso do solo em sistemas produtivos, melhorando a fertilidade

6. Estabelecimento de Programa de
Adequacao Ambiental de Propriedades
Rurais na Microbacia do Ribeirdo Grande.

de corpos d’agua.

do solo, evitando o desmatamento, a eroséo do solo, e o consequente assoreamento

6.3 Adequagéo dos sistemas de drenagem das estradas internas das propriedades,

reduzindo o carreamento de solo para os corpos d’agua e, consequentemente, do

assoreamento de rios e nascentes.

7. Implementacéo de Programa de

Adequacao de Saneamento na Bacia. corpos d’agua.

7.1 Reducéao do langamento direto de efluentes e da contaminacéo por fossas em

8.1 Coibicao de atividades relacionadas a uso e ocupagao do solo sem as devidas
autorizagdes (parcelamento do solo, movimentagao de solo e construgdo de agudes,
desmatamento, desvio de cursos d’agua para captagao).

8. Implementagéo de Programa Integrado de
Fiscalizagcao na Bacia.

matamento nas regides de cabeceira e nas florestas cilia-
res sdo também fatores que levam a processos erosivos e
que potencialmente impactam 0s servigos ecossistémicos
analisados. Por fim, o langamento de efluentes em cursos
d’agua e a contaminacao por fossas impactam a qualidade
da dgua, enquanto o desvio de cursos d’agua e nascentes e
o aumento da captagdo de agua da Lagoa por particulares
impactam diretamente a quantidade de agua.

Recomendacdes de intervencgdes

A partir do ponto de vista académico e de autoridades
do Parque, foram formuladas oito propostas de interven-
¢oes visando a manutencdo do fornecimento de agua de
boa qualidade pelo Parque Municipal da lagoa do Peri
(Tabela 1). As intervengdes foram propostas de maneira
que sejam acordadas pelas partes interessadas, com res-
ponsabilidade social, mas coordenadas e executadas por
um grupo de trabalho composto por 6rgaos governamen-
tais, tais como a Fundagdo Estadual de Meio Ambiente
(FATMA), a CASAN, a Policia Ambiental, a Empresa de
Pesquisa Agropecuaria e Extensdo (EPAGRI), as Secre-
tarias de Habitacdo ¢ Sanecamento Ambiental ¢ de Meio

Ambiente e Desenvolvimento Urbano da Prefeitura Mu-
nicipal de Florianépolis, o Departamento Estadual de In-
fraestrutura (DEINFRA), as Secretarias de Turismo das
instancias municipal e estadual, dentre outros. Além disso,
¢ necessario o envolvimento de associagdes comunitarias
¢ de organizagdes ndo governamentais atuantes na Bacia,
em parceria com institui¢des de pesquisa. E fundamental
que cada grupo de trabalho defina um plano de acdo para
cada uma das intervengdes propostas, com agdes, respon-
séveis, prazos para execu¢do, metas a serem atingidas e
indicadores para monitoramento.

Discussao

Apesar de ndo haver até o presente momento ne-
nhum trabalho que descreva e mensure especificamente
algum(uns) dos servigos ecossistémicos apontados nas
referéncias consultadas, fica evidente a relevancia so-
cioambiental do Parque Municipal da Lagoa do Peri para
a comunidade local, especialmente no que diz respeito aos
servicos ecossistémicos de suporte e culturais. Entretanto,
forcas motrizes pretéritas ¢ presentes, diretas e indiretas,
especialmente aquelas associadas ao uso irregular do solo
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no entorno e no interior da unidade de conservacgdo de-
vem ser reguladas por meio de intervencdes no sentido de
manter os servigos ecossistémicos identificados em longo
prazo (Altesor et al., 2010; Caceres e Rodriguez-Bilella,
2014; Law et al., 2015).

O crescimento da populagdao em Floriandpolis é, em
média, duas vezes superior a do Brasil. Entre 2000 e
2010, quando foi realizado o ultimo censo, a populagdo
da cidade cresceu cerca de 2% ao ano, enquanto que, no
pais, a taxa anual de crescimento populacional foi pouco
superior a 1% (IBGE, 2013). Em 2013, a populagao esti-
mada de Florianopolis era de 453.000 habitantes, com um
aumento de cerca de 10.000 habitantes por ano (IBGE,
2013). Além do crescimento anual continuo, na tempo-
rada de verdo, ocorre um grande fluxo de turistas para
a regido, os quais vém em busca das belezas naturais,
determinando um acréscimo de praticamente o dobro na
populagdo residente no municipio. O Parque recebe um
grande nimero de visitantes, principalmente durante os
finais de semana durante a alta temporada (verdo), quan-
do o numero de visitantes chega a 2.000 pessoas (Muniz,
2006; Pedro, 2009). Nao ha, entretanto, nenhum estudo
sistematico e de longo prazo desenvolvido no Parque,
com vistas a compreensdo do perfil do turista/visitante,
de modo que se possa trabalhar no planejamento e gestao
do turismo na unidade de conservacdo. Em um estudo
realizado por Muniz (2006), foi evidenciado que o uso
publico utilizado pela maior parte dos visitantes ¢ aquele
ligado ao lazer e recreagdo, o qual é desenvolvido de ma-
neira massificada e que esta baseado na natureza. Ressal-
ta-se que esse turismo de massa ¢ realizado por grandes
grupos, geralmente sem qualquer tipo de preocupagdo
com o ambiente visitado ¢ com os impactos causados
pela sua visitagdo (Newsome ef al., 2002).

Além disso, a auséncia de um processo de regulari-
zacdo fundiaria, a imprecisdo dos limites da Unidade,
aliada a fiscalizagdo ineficiente, proporcionou que parte
dos territorios abrangidos pelo Parque fosse ocupada de
forma irregular. Essa ocupacao irregular pode ser obser-
vada na porcao sudeste do Parque, em area de Restinga
enquadrada como Area de Reserva Biologica, de acor-
do com o zoneamento proposto. Segundo Cardoso et al.
(2008), essa por¢ao apresentou a maior variacao ao longo
dos anos, passando de 4,5 km? em 1985 para 12 km? em
2006, tendo um incremento de aproximadamente 165%.
Vale ressaltar que os limites do Parque foram aprovados
com base em um mapa impresso que consta da Lei de
criacdo do mesmo, tendo sido tracado de forma imprecisa
e sem georreferenciamento.

Destaca-se, ainda, a relevancia do processo biologico
do aumento da biomassa da cianobactéria potencialmente
toxica C. raciborskii. Desde o final da década de 1990,
vem sendo registrada a presenga dessa cianobactéria na
Lagoa do Peri, e vem se evidenciando o aumento na sua
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densidade ¢ periodos de dominancia da espécie (Lauda-
res-Silva, 1999; Grellmann, 2006; Shroeder, 2006; Hen-
nemann e Petrucio, 2010, 2011; Tonetta, 2012; Baptista e
Nixdorf, 2014; Fuentes ¢ Petrucio, 2015). Recentemente,
uma intensa reducdo no volume de agua na Lagoa, em fun-
¢do dos baixos niveis de precipitacdo nos meses de verdao
de 2011-2012 ¢ 2012-2013, foi associada como a principal
causa do aumento de ocorréncias de explosao populacional
de C. raciborskii na Lagoa do Peri, incluindo eventos de
floracdo (Fuentes e Petrucio, 2015), ameagando a quali-
dade de agua da Lagoa. Essa forte relagdo negativa entre
o volume de agua da Lagoa ¢ a biomassa de fitoplancton
representa uma ameaca a biodiversidade aquatica, em fun-
¢do dos efeitos de eutrofizagdo e da liberagdo de substan-
cias toxicas quando da flora¢do das cianobactérias domi-
nantes, assim como ao abastecimento de agua na regio.

E essencial compreender os fatores que causam as
mudangas nos servigos providos pelos ecossistemas, de
modo que possam ser planejadas intervengdes que ga-
rantam impactos positivos e minimizem aqueles que sdo
negativos. O objetivo de intervengdes deve ser a manu-
tencdo em longo prazo de uma ampla gama de servigos
ecossistémicos para beneficiar multiplos interesses de
grupos da sociedade (Delgado ef al., 2007; Balvanera,
2012). Castillo et al. (2009), avaliando os impactos softi-
dos por servigos provenientes de florestas secas na cos-
ta oeste do México, afirmam que o maior desafio para
a manutengao dos servigos ¢é trabalhar em um contexto
social no qual os atores ndo compartem visdes sobre os
ecossistemas e seus servicos, e existe uma grande incom-
patibilidade de interesses.

No caso do Parque Municipal da Lagoa do Peri, o mes-
mo problema surge, de modo que uma das principais re-
comendagoes ¢ a troca de opinides e conhecimentos entre
as partes interessadas para identificar interesses comuns,
entender as diferencas e encontrar solu¢des (Delgado et
al., 2007; Caceres ¢ Rodriguez-Bilella, 2014; Law et al.,
2015). Sendo assim, para a criagdo e implementacao dos
programas sugeridos, seriam necessarias atividades par-
ticipativas visando ao intercdmbio de conhecimentos en-
tre os habitantes do parque e seus arredores, com outros
atores, como académicos, visitantes, associagdes comuni-
tarias e de organiza¢des ndo governamentais atuantes na
Bacia e autoridades, que sdo o ponto de partida para a con-
cepcdo dos mesmos.

Conselhos de unidades de conservagdo, com a partici-
pacdo de representantes e liderangas locais, de represen-
tantes de orgaos publicos, de organizagdes da sociedade
civil, dentre outros, podem representar um excelente fo-
rum para a discussdo de medidas que visam a protecao
e conservacao de bem maiores, que trazem beneficios a
grande maioria em detrimento de grupos com interesses
especificos. Entretanto, a presenga de um dado grupo no
conselho ndo ¢ garantia da sua efetiva representatividade,
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podendo essa ser enviesada pelas opinides individuais
dos seus representantes (Alves e Hanazaki, 2015). Nesse
contexto, destaca-se o papel do gestor da unidade de con-
servacdo como figura relevante na gestdo de conflitos e
no enfretamento de forcas motrizes que comprometam a
conservacao da diversidade bioldgica e dos ecossistemas,
garantindo, assim, os servigos a nds providos e a sobrevi-
véncia e o bem-estar humanos.
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Anexos

Anexo 1. Servigos ecossistémicos providos pelo Parque Municipal da Lagoa do Peri, Florianépolis, sul do Brasil, de acordo com as

respectivas referéncias.

Annex 1. Ecosystem services provided by the Lagoa do Peri Municipal Park, Florianopolis, southern Brazil, according to the respective

references.
Categoria Servigo ecossistémico Referéncialfonte de informacao
1.1 Produgéo primaria LAPAD/UFSC (2010)
1.2 Ciclos biogeoquimicos Santos et al. (1989); Rodrigues Neto (1998); Hinkel (2002); Condé (2008)
Poli et al. (1978); Bond-Buckup e Buckup (1989); Santos et al. (1989); Muller
1. Suport e Prazeres (1992); Soldateli e Blacher (1996); Amar et al. (2001); Graipel et
. Suporte
P 1.3 Manutencgao da biodiversidade al. (2001); Caceres et al. (2002); Azevedo et al. (2003); Graipel et al. (2006);
Begnini (2008); Condé (2008); Bressiani e Graipel (2008); Carneiro et al.
(2008); Carvalho-Junior et al. (2010); Lisboa (2012)
1.4 Formagéo e fertilidade de solos Santos et al. (1989); Oliveira (2002)
. ) i Santos et al. (1989); Komarkova et al. (1999); Laudares-Silva (1999);
2.1 Qualidade e quantidade de agua . . . . .
~ ) _ Rodrigues Neto e Madureira (2000); Simonassi (2001); Shroeder (2006); Lima
. 2.2 Controle de erosao, sedimentagéo - . .
2. Regulagao ~ ] e Zakia (2009); Henemann e Petrucio (2010); Hennemann e Petrucio (2011);
2.3 Regulagéo do clima )
Esquivel et al. (2012)
2.4 Regulagao da qualidade do ar de Groot et al. (2002)
3.1 Plantas medicinais Giraldi (2009)
3. Provisdo 3.2 Agua para abastecimento Santos et al. (1989); Silva (2000); Matthiesen e Barbosa (2003); CASAN (2012)
3.3 Recursos pesqueiros LAPAD/UFSC (2010)
Mosimann (1983); Kuerten (1998); Rodrigues Neto (1998); Campos et
4.1 Educativo e cientifico al.(2001); Penteado (2002); Salgado (2002); Saupe; Mosimann (2003); Teive
et al. (2008); Pedro (2009)
4 Culturais 42 Valor turisticolrecreativo Muniz (2006)
. Culturai
4.3 Valor estético Cabral (1999)
4.4 Valor espiritual/religioso Cabral (1999)
Cabral (1999); Pereira (2001); Saupe; Mosimann (2003); Assis (2007);
4.5 Valor cultural -
Lacerda (2008); Giraldi (2009)
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Anexo 2. Referéncias bibliograficas consultadas para a construgcdo do quadro de servigos ecossistémicos providos pelo Parque Munici-
pal da Lagoa do Peri, Floriandpolis, sul do Brasil (Figura 2). Essas referéncias nao foram citadas no manuscrito.
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southern Brazil (Figure 2). These references were not cited in the manuscript.
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