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Resumo

A bacia do rio ljui, devido a sua alta potencialidade para geragéo de energia, € alvo para
implantacdes de aproveitamentos hidrelétricos. Neste contexto, o objetivo principal do
presente estudo foi avaliar a composigao e a estrutura da ictiofauna em trés rios com e
sem influéncia de barragens e tragar um prognéstico para a ictiofauna do rio que ainda
ndo possui aproveitamento hidrelétrico. Durante os anos de 2009 e 2010, foram realiza-
das amostragens sazonais com diversos apetrechos de coleta em trés rios, Palmeira,
Alegre e Divisa, sendo o ultimo livre de barramento. Foram registradas 42 espécies na-
tivas e duas espécies exoticas no presente estudo. Verificou-se variagdo espacial en-
tre os trechos amostrados e auséncia de indicagdo de variagdo temporal. As espécies
Steindachnerina biornata, Astyanax jacuhiensis, Oligosarcus jenynsii, Hoplias malabari-
cus, Crenicichla lepidota, Tilapia rendalli e Cyprinus carpio apresentaram associa¢éo aos
reservatorios existentes. Devido ao aumento das areas represadas, pode-se inferir que a
implementagéo de hidrelétricas pode favorecer essas espécies, mas pode prejudicar as
espécies associadas a ambientes de corredeiras, como Pareiorhaphis cf. hystrix, Astya-
nax sp. e Bryconamericus iheringii.

Palavras-chave: assembleias de peixes, hidrelétrica, bacia do rio ljui, rio Uruguai.

Abstract

The Rio ljui basin has great energy generation potential, and is currently the target of
implementations of hydroelectric dams. In this context, the main goal of this study was to
characterize the fish assemblage structure and the composition in three rivers with and
without influence of dams and to establish a prognosis for the fish fauna on rivers that
still do not have dams installed. During the years 2009 and 2010, seasonal sampling was
conducted using several methods in the three rivers, Palmeira, Alegre and Divisa, the
last one without barrier. We recorded a total of 42 native and two exotic species of fishes.
There is spatial variation in fish assemblage structure among sampled sites and no indi-
cation of seasonal variation. Steindachnerina biornata, Astyanax jacuhiensis, Oligosarcus
Jenynsii, Hoplias malabaricus, Crenicichla lepidota, Tilapia rendalli e Cyprinus carpio were
associated with reservoirs. Due to the increased abundance in areas with dams, we can
infer that implementation of hydroelectric dams might favor those species, while it might
prejudice specialized riverine fishes, such as Pareiorhaphis cf. hystrix, Astyanax sp. and
Bryconamericus iheringii.
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Introducao

Os ecossistemas aquaticos ao redor do
mundo estdo sendo rapidamente alte-
rados por atividades antropicas (Dud-
geon, 1992; Allan e Flecker, 1993),
as quais tém exercido uma profunda
— e normalmente negativa — influéncia,
com redugdo da riqueza nas assem-
bleias de peixes de agua doce, desde os
menores corregos aos maiores rios. No
sistema hidrografico do Rio Uruguai, e
especificamente na bacia hidrografica
do Rio Ijui, que esta inserida nesse sis-
tema, a situag@o ndo ¢ diferente.
Devido ao fato de a matriz energética
nacional estar baseada em hidrelétri-
cas e da bacia hidrografica do rio [jui
apresentar potencial hidrico, existem
ao total 20 aproveitamentos hidrelé-
tricos em diferentes fases de licencia-
mento nessa bacia. Por conseguinte,
ha alta demanda de estudos dos possi-
veis impactos dessas instalagdes (FE-
PAM, 2004; Hiiffner e Engel, 2011).
Os represamentos de rios sdo inter-
vengdes que alteram profundamente
a dindmica da agua, a quantidade e
a qualidade de habitats e toda a rede
trofica (Agostinho et al., 2007). Sen-
do a estrutura fisica do habitat muito
importante na determinagdo da com-
posicdo e da abundancia das espécies
nas assembleias de peixes (Gorman e
Karr, 1978), um efeito inevitavel de
qualquer represamento sobre a fauna
aquatica ¢ a alteragdo na composicao
e na abundancia das espécies, geral-
mente com elevada proliferagdo de
espécies generalistas e redugdo ou
mesmo eliminagdo de espécies espe-
cialistas (Agostinho et al., 1999) e de
espécies migradoras.

Assim, a diversidade e a estrutura das
assembleias de peixes sdo indicadores
para a qualidade ambiental. Uma vez
que os peixes ocupam variadas posi-
¢Oes na teia trofica, o monitoramento
da ictiofauna em rios ¢ essencial para
identificar respostas aos impactos
causados pela ac@o antropica (Amorin
etal., 1983).

O presente estudo ¢ resultado de um
trabalho de levantamento e monitora-
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mento da ictiofauna realizado em trés
rios da bacia do Rio Ijui. Dois deles,
os rios Palmeira e Alegre, ja apresen-
tam um aproveitamento hidrelétrico
instalado, enquanto no terceiro, o rio
Divisa, ha um aproveitamento hidrelé-
trico em processo de implementacao.
Nesse contexto, os objetivos do estu-
do foram: identificar a ictiofauna dos
rios; averiguar sua estrutura e possi-
vel varia¢do sazonal; apurar quais es-
pécies apresentam maior associagio
com reservatorios; e, ainda, discutir
um possivel progndstico para a ictio-
fauna do rio que ainda ndo possui um
aproveitamento hidrelétrico. Devido
a falta de estudos publicados sobre o
tema no Rio Grande do Sul, busca-se
também disponibilizar informagdes
que sirvam como subsidio para o ma-
nejo adequado dos recursos naturais,
bem como para trabalhos futuros na
area.

Material e métodos

O presente estudo foi realizado nos
rios Alegre, Palmeira e Divisa, to-
dos localizados na sub-bacia do rio
Palmeira, por¢do superior da bacia
do rio Ijui, sistema hidrografico do
rio Uruguai. A bacia do rio Ijui lo-
caliza-se no noroeste do Estado do
Rio Grande do Sul sobre o planalto
médio gatcho (altitudes entre 420 e
700m). O rio [jui ¢ um afluente da
margem esquerda do rio Uruguai,
tendo o rio Palmeira como um dos
seus principais formadores (FE-
PAM, 2012).

Os rios Alegre e Divisa sdo afluen-
tes do rio Palmeira, principal rio
da sub-bacia homdnima. A éarea de
amostragem no rio Alegre situa-se na
localidade de Linha Pinhal, munici-
pio de Condor, abrangendo a area da
Pequena Central Hidrelétrica (PCH)
Rio Alegre. A area de estudo no rio
Palmeira localiza-se entre os muni-
cipios de Panambi e Condor, abran-
gendo a PCH Rio Palmeira. O trecho
de estudo no rio Divisa situa-se no
municipio de Condor e, ao contrario
dos demais rios em estudo, atualmen-
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te, ndo apresenta aproveitamento hi-
drelétrico em seu leito.

A amostragem da ictiofauna foi rea-
lizada em trés trechos no rio Alegre
e no rio Palmeira e em seis trechos
no rio Divisa (Figura 1). No Rio
Alegre, as amostragens ocorreram
a montante do reservatorio (coorde-
nadas UTM 22J 0261296/6878803),
no reservatdrio (coordenadas UTM
22J 0260455/6878339) e a jusante
da casa de maquinas (coordenadas
UTM 22J 0260090/6877919). No rio
Palmeira, foram feitas amostragens
a montante do reservatério (coorde-
nadas UTM 22J 0249473/6873234),
no reservatorio (coordenadas UTM
22J 0248805/6872588) e a jusante
da casa de maquinas (coordenadas
UTM 22J 0248475/6872332). E, por
fim, no rio Divisa, foram amostrados
seis locais, a saber, trecho 1 (coorde-
nadas UTM 22J 0249350/6876471),
trecho 2 (coordenadas UTM 22]
0248469/6875942), trecho 3 (coorde-
nadas UTM 22J 0248187/6875996),
trecho 4 (coordenadas UTM 22]
0248476/6875727), trecho 5 (coorde-
nadas UTM 22J 0248467/6875477)
e trecho 6 (coordenadas UTM 22J
0248175/6875117).

Durante os anos de 2009 e 2010,
foram realizadas amostragens sazo-
nais nos trés trechos definidos nos
rios Alegre e Palmeira, totalizando
oito campanhas. No rio Divisa, fo-
ram realizadas amostragens sazonais
durante um ano (inverno de 2009
ao outono de 2010) nos seis trechos
definidos, totalizando quatro cam-
panhas. Os métodos de amostragem
da ictiofauna consistiram de redes de
espera, puga e tarrafa. Foram utiliza-
das quatro redes de espera de malhas
1,5cm, 2,5cm, 3,5cm e S5cm entre nds
adjacentes com 10 metros de com-
primento cada, em todos os locais de
amostragem, onde permaneceram ar-
madas durante aproximadamente 18
horas (compreendendo os periodos
do final da tarde, noite e inicio da
manha). Além disso, foram aplicados
20 lances de tarrafa e 20 de pugé nos
trechos ndo compreendidos pelos re-
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servatorios. Alguns espécimes captu-
rados durante as amostragens que nio
puderam ser identificados em campo
foram fixados em formol a 10%, para
posterior identificacdo, e encontram-
-se depositados na colegdo Ictiologi-
ca do Departamento de Zoologia da
Universidade Federal do Rio Grande
do Sul (UFRGS11590; UFRGS11704;

UFRGS11705; UFRGS11706;
UFRGS14358; UFRGS11707;
UFRGS13900).

Para comparag@o da riqueza de espé-
cies entre os trechos, foi utilizada a
analise de rarefa¢do individual. Além
disso, uma analise de agrupamento
com o coeficiente de similaridade de
Bray-Curtis foi aplicada para a matriz
de abundancia de cada espécie regis-
trada em cada trecho amostrado, por
estacdo do ano, para analisar a varia-
¢do espacial da estrutura quantitativa
das assembleias.

A possivel variagdo sazonal foi tes-
tada por meio da analise de simila-
ridade ndo paramétrica (ANOSIM).
A analise foi realizada com os dados
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de abundancia absoluta considerando
as estacdes do ano. A variagdo sazo-
nal somente foi testada para os dados
dos rios Alegre e Palmeira, os quais
apresentam dois anos de amostragem.
Nesse teste, o valor de R, que varia de
-1 a 1, indica o grau de separacdo das
amostras e ird permear a decisdo de
aceite ou rejeicdo de HO (neste caso,
auséncia de variacdo sazonal). Os va-
lores mais proximos de zero validam a
HO, e o valor de p representa a porcen-
tagem de risco de ocorrer erro do Tipo
I (Clarke e Warwick, 1994).

Visando identificar as espécies com
maior associagdo aos represamentos,
aplicou-se a analise de correspondén-
cia canonica (CCA). O conjunto de
dados das espécies foi relacionado
com uma matriz de dados binarios,
onde (1) representa os locais de co-
leta com presenga de barramento e
(0) os locais de coleta livres de barra-
mento. Todas as analises menciona-
das foram realizadas no programa es-
tatistico PAST, versdo 1.87 (Hammer
etal.,2001).

Area de estudo

Figura 1. Localizagcdo das areas de amostragem nos rios Alegre, Palmeira e Divisa, Rio
Grande do Sul, Brasil. JA = jusante PCH Rio Alegre; JP = jusante PCH Rio Palmeira; MA =
montante PCH Rio Alegre; MP = montante PCH Rio Palmeira; RA = reservatério PCH Rio
Alegre; RP = reservatério PCH Rio Palmeira; T1 = Rio Divisa — trecho 1; T2 = Rio Divisa
—trecho 2; T3 = Rio Divisa — trecho 3; T4 = Rio Divisa — trecho 4; T5 = Rio Divisa — trecho

5; T6 = Rio Divisa — trecho 6.

Figure 1. Location of the study areas in the Alegre, Palmeira and Divisa rivers, State of Rio
Grande do Sul, Brazil. JA = downstream of PCH Rio Alegre; JP = downstream of PCH rio
Palmeira; MA = upstream of PCH Rio Alegre; MP = upstream of PCH Rio Palmeira; RA =
reservoir of PCH Rio Alegre; RP = reservoir of PCH Rio Palmeira; T1 = Rio Divisa — site 1;
T2 = Rio Divisa - site 2; T3 = Rio Divisa — site 3; T4 = Rio Divisa — site 4; T5 = Rio Divisa

—site 5; T6 = Rio Divisa — site 6.
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Resultados

No Rio Alegre, foram coletados 1.368
espécimes, distribuidos em 24 espé-
cies nativas e duas espécies exoticas,
de 11 familias e quatro ordens. No rio
Palmeira, foram registradas 33 espé-
cies nativas e uma exotica, distribui-
das em 10 familias e quatro ordens,
com um total de 1.127 individuos
amostrados. No Rio Divisa, foram
1.166 espécimes amostrados de 27
espécies nativas e uma exatica, distri-
buidos em 10 familias e cinco ordens
(Tabela 1). No total, 42 espécies nati-
vas e duas exoticas foram registradas
na regido compreendida pelo estudo.
Duas espécies migradoras, Prochilo-
dus lineatus (VALENCIENNES 1836) e
Leporinus obtusidens (VALENCIENNES
1836) foram registradas na area de
estudo. Foram quatro individuos de P,
lineatus registrados no trecho jusante
da PCH Rio Palmeira, representan-
do 0,35% dos individuos coletados,
e um individuo de P. lineatus e outro
de L. obtusidens registrados no trecho
do reservatorio da PCH Rio Alegre,
representando 0,07% dos espécimes
registrados.

A espécie mais abundante nos trechos
do reservatorio da PCH Rio Palmeira
e PCH Rio Alegre foi Steindachnerina
biornata (PEARSON 1924), com aproxi-
madamente 32% e 54% dos espéci-
mes amostrados, respectivamente. Em
seguida, Oligosarcus jenynsii (GUN-
THER 1864), representando aproxima-
damente 21% dos espécimes amostra-
dos na PCH Rio Palmeira e Astyanax
Jjacuhiensis (Cope 1894), com aproxi-
madamente 19% dos espécimes amos-
trados na PCH Rio Alegre.

Nos trechos montante e jusante da
PCH Rio Alegre, a espécie mais abun-
dante foi Geophagus brasiliensis
(Quoy E GaMARD 1824) (25%). Ja nos
trechos montante e jusante da PCH rio
Palmeira, as espécies mais abundan-
tes foram Bryconamericus iheringii
(BouLENGER 1887) (21%) e Rinelori-
caria capitonia Gaazzi 2008 (16%).
No Rio Divisa, as espécies mais abun-
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dantes foram B. iheringii (22%), Pa-
reiorhaphis cf. hystrix (19%), R. ca-
pitonia (15%) e Astyanax sp. (11%).

As curvas de rarefacdo demonstram
que, entre os rios Alegre e Palmeira,
os locais mais ricos s@o os trechos ju-
sante ¢ montante da PCH Rio Palmei-
ra ¢ o trecho jusante da PCH Rio Ale-
gre. Os locais com riqueza mais baixa
s80 os reservatorios ¢ o trecho mon-
tante da PCH Rio Alegre (Figura 2).
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As curvas de rarefagao referentes aos
trechos amostrados no Rio Divisa fi-
caram bem proximas, mas pode-se
observar que o trecho mais rico foi o
T6, e o trecho que apresentou menor
riqueza de espécies foi T3 (Figura 3).
Dois grupos podem ser identificados
no dendrograma gerado pela analise
de agrupamento de acordo com a si-
milaridade da estrutura quantitativa
da ictiofauna em cada trecho amos-
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Figura 2. Curvas de rarefagao para os trechos amostrados nos rios Alegre e Palmeira, Rio
Grande do Sul, Brasil. JA = jusante PCH Rio Alegre; JP = jusante PCH Rio Palmeira; MA
= montante PCH Rio Alegre; MP = montante PCH Rio Palmeira; RA = reservatério PCH
Rio Alegre; RP = reservatério PCH Rio Palmeira.

Figure 2. Rarefaction curves for sampled sites in the Alegre and Palmeira rivers, State of
Rio Grande do Sul, Brazil. JA = downstream of PCH Rio Alegre; JP = downstream of PCH
Rio Palmeira; MA = upstream of PCH Rio Alegre; MP = upstream of PCH Rio Palmeira; RA
= reservoir of PCH Rio Alegre; RP = reservoir of PCH Rio Palmeira.

359

30 1

25 1

20 1

Numero de espécies

0 5 20 40 60

80 100 120 140 160 177 190 210 230 250 270 290 305

Numero de espécimes

Figura 3. Curva de rarefagéo para os trechos amostrados no Rio Divisa, Rio Grande do
Sul, Brasil. T1 = trecho 1; T2 = trecho 2; T3 = trecho 3; T4 = trecho 4; T5 = trecho 5; T6

= trecho 6.

Figure 3. Rarefaction curves for sampled sites in the Divisa River, State of Rio Grande do
Sul, Brazil. T1 = site 1; T2 = site 2; T3 = site 3; T4 = site 4; T5 = site 5; T6 = site 6.
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trado. Um grupo ¢ formado pelos dois
trechos de reservatdrios, ¢ o segundo
grupo corresponde aos trechos amos-
trados no Rio Divisa e aos demais
trechos dos rios Alegre e Palmeira. O
dendrograma indica variagdo espacial
da estrutura quantitativa da ictiofauna,
revelando que, na area dos reserva-
torios, a ictiofauna difere dos demais
trechos (Figura 4).

Nao houve indicagdo de variagdo sa-
zonal na estrutura das assembleias
(ANOSIM, R global = 0,01424; p =
0,4043) nos trechos amostrados no
Rio Alegre e Rio Palmeira.

As oito espécies com maior associa-
¢do aos reservatorios identificadas
pela CCA foram: S. biornata, A. ja-
cuhiensis, O. jenynsii, Hoplias ma-
labaricus (BrocH 1794), Crenicichla
lepidota HeckeL 1840, ¢ as espécies
exoticas Tilapia rendalli (BOULENGER
1897) e Cyprinus carpio LINNAEUS
1758 (Figura 5).

Discussao

O conhecimento sobre a ictiofauna da
sub-bacia do rio Palmeira é escasso,
disponivel apenas em poucos traba-
lhos néo publicados (relatorios técni-
cos), ¢ a situagdo para a bacia do rio
Ijui ndo é muito diferente. Da estima-
tiva de 251 espécies nativas de peixes
para o sistema hidrografico do Rio
Uruguai (Hahn e Camara, 2000), 42
foram registradas no presente estudo,
incluindo duas espécies migradoras,
P, lineatus ¢ L. obtusidens. Além dessas,
a ocorréncia de duas espécies exoticas
(carpa e tilapia) foi observada. Nenhu-
ma das espécies registradas na area de
estudo ¢ citada em listas de espécies
ameagadas (FZB, 2014; MMA, 2014).

Apesar das espécies migradoras regis-
tradas neste estudo nao estarem rela-
cionadas em listas de espécies amea-
cadas, a porcentagem de ocorréncia
na area de estudo ¢ muito baixa. A au-
séncia de registro de outras espécies
migradoras na area de estudo, como,
por exemplo, Salminus brasiliensis
(Cuvier 1816), evidencia os efeitos
das altera¢des ambientais na bacia do
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Figura 4. Dendograma resultante da andlise de agrupamento com o coeficiente de similaridade
de Bray-Curtis entre os trechos amostrados nos rios Alegre, Palmeira e Divisa, Rio Grande do
Sul, Brasil. JA = jusante PCH Rio Alegre; JP = jusante PCH Rio Palmeira; MA = montante PCH
Rio Alegre; MP = montante PCH Rio Palmeira; RA = reservatério PCH Rio Alegre; RP = res-
ervatorio PCH Rio Palmeira; T1 = Rio Divisa — trecho 1; T2 = Rio Divisa — trecho 2; T3 = Rio Di-
visa — trecho 3; T4 = Rio Divisa — trecho 4; T5 = Rio Divisa — trecho 5; T6 = Rio Divisa — trecho 6.
Figure 4. Cluster analysis with Bray-Curtis measure among all sampled sites, Rio Grande do
Sul, Brazil. JA = downstream of PCH Rio Alegre; JP = downstream of PCH Rio Palmeira; MA =
upstream of PCH Rio Alegre; MP = upstream of PCH Rio Palmeira; RA = reservoir of PCH Rio
Alegre; RP = reservoir of PCH Rio Palmeira; T1 = Rio Divisa — site 1; T2 = Rio Divisa — site 2; T3
= Rio Divisa — site 3; T4 = Rio Divisa — site 4; T5 = Rio Divisa — site 5; T6 = Rio Divisa — site 6.
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Figura 5. Diagrama de ordenagéo representando os dois primeiros eixos da analise de
correspondéncia candnica apresentando os trechos amostrados (quadrados) e as espécies
registradas (circulos). Codigo das espécies conforme abreviaturas na Tabela 1. JA = jusante
PCH Rio Alegre; JP = jusante PCH Rio Palmeira; MA = montante PCH Rio Alegre; MP =
montante PCH Rio Palmeira; RA = reservatério PCH Rio Alegre; RP = reservatério PCH Rio
Palmeira; T1 = Rio Divisa — trecho 1; T2 = Rio Divisa — trecho 2; T3 = Rio Divisa — trecho 3;
T4 = Rio Divisa — trecho 4; T5 = Rio Divisa — trecho 5; T6 = Rio Divisa — trecho 6.

Figure 5. Ordering diagram representing the two first axes of the canonical correspondence
analysis, showing sampling sites (square) and species (circles). Species codes are informed
in the Table 1. JA = downstream of PCH Rio Alegre; JP = downstream of PCH Rio Palmeira;
MA = upstream of PCH Rio Alegre; MP = upstream of PCH Rio Palmeira; RA = reservoir
of PCH Rio Alegre; RP = reservoir of PCH Rio Palmeira; T1 = Rio Divisa — site 1; T2 = Rio
Divisa — site 2; T3 = Rio Divisa — site 3; T4 = Rio Divisa — site 4; T5 = Rio Divisa — site 5; T6
= Rio Divisa — site 6.
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Rio Ijui. Nao ¢ possivel atribuir a au-
séncia dessas espécies a presenga de
barragens nos rios abordados neste
estudo, ja que outros impactos, como
sobrepesca, degradagdo da qualidade
da agua e das margens, podem estar
influenciando esse resultado.

Um estudo na represa de Salto Gran-
de, no Rio Uruguai, constatou que
algumas espécies migradoras tém
mantido populacdes estaveis e abun-
dantes nos 15 anos desde a inundagao
do reservatorio, incluindo P. lineatus
e L. obtusidens, pois essas espécies
sdo capazes de completar o ciclo de
vida nos afluentes que drenam para
o reservatorio (Espinach-Ros ¢ Rios,
1997). Entretanto, com o planejamen-
to de outras novas barragens e, princi-
palmente, barragens em cascata, ha o
risco da eliminac¢do dos trechos 16ti-
cos necessarios para a manuten¢do da
ocorréncia dessas espécies.

Na regido sul do Brasil, Castro e Ar-
cifa (1987) analisaram a ictiofauna de
nove reservatorios, encontrando um
padrdo dominado por espécies opor-
tunistas ou que consomem detritos.
Aragjo-Lima et al. (1995), além de
peixes detritivoros, também ressaltam
a abundancia de peixes piscivoros em
reservatorios. Esse mesmo padrio foi
encontrado no reservatério da PCH
Rio Alegre e da PCH Rio Palmeira
no presente estudo, com elevada re-
presentatividade de S. biornata, A. ja-
cuhiensis e O. jenynsii.

Segundo Agostinho et al. (2007), os
impactos dos represamentos sdo, em
geral, menos pronunciados nos tre-
chos a montante dos reservatorios,
resultando em uma maior riqueza de
espécies nesses locais. Tal caracteris-
tica ndo pode ser observada na area
da PCH Rio Palmeira e PCH do Rio
Alegre. Em ambas as areas, os trechos
a jusante apresentaram maior riqueza
de espécies. Além disso, na area da
PCH Rio Alegre, o trecho amostrado
a montante do reservatorio apresentou
riqueza semelhante ao reservatorio
(Tabela 1 e Figura 2). Essa situagdo
pode estar associada ao forte assorea-
mento desse trecho, propiciando tam-
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Tabela 1. Abundancia absoluta das espécies registradas nos locais amostrados (cédigo das espécies entre parénteses). JA = jusante
PCH Rio Alegre; JP = jusante PCH Rio Palmeira; MA = montante PCH Rio Alegre; MP = montante PCH Rio Palmeira; RA = reservatorio
PCH Rio Alegre; RP = reservatério PCH Rio Palmeira; T1 = Rio Divisa — trecho 1; T2 = Rio Divisa — trecho 2; T3 = Rio Divisa — trecho

3; T4 = Rio Divisa — trecho 4; T5 = Rio Divisa — trecho 5; T6 = Rio Divisa — trecho 6.

Table 1. Absolute abundance of each species at the sampled localities (species codes between parentheses). JA = downstream of PCH
Rio Alegre; JP = downstream of PCH Rio Palmeira; MA = upstream of PCH Rio Alegre; MP = upstream of PCH Rio Palmeira; RA = res-
ervoir of PCH Rio Alegre; RP = reservoir of PCH Rio Palmeira; T1 = Rio Divisa — site 1; T2 = Rio Divisa — site 2; T3 = Rio Divisa — site

3; T4 = Rio Divisa — site 4; T5 = Rio Divisa — site 5; T6 = Rio Divisa — site 6.

Espécies JP RP MP JA RA MA T T2 T3 T4 T5 T6
Steindachnerina biornata (PearsoN, 1924) (Sbi) 19 57 10 3 270 86 14 4 33
Steindachnerina brevipinna (EIGENMANN & EIGENMANN, 1889) (Sbr) 1
Leporinus obtusidens (VALENCIENNES, 1836) (Lo) 1
Prochilodus lineatus (VALENCIENNES, 1836) (PI) 4 1
Characidium pterostictum Gowmes, 1947 (Cp) 1 3 4
Astyanax jacuhiensis (Corg, 1894) (Aj) 14 23 12 39 93 60 1 2 1 1 6 17
Astyanax sp. (Asp) 11 4 3 4 9 39 3 29 13
Bryconamericus iheringii (BouLENGER, 1887) (Bi) 73 7 130 13 1 75 33 31 40 70 35 54
Bryconamericus sp. (Bsp) 5 4 6 77
Oligosarcus jenynsii (GUNTHER, 1864) (Oj) 6 38 12 16 1 5 2 1 4 1
Oligosarcus brevioris Menezes, 1987 (Ob) 1 1
Oligosarcus oligolepis (STEINDACHNER, 1867) (O0) 1
Oligosarcus robustus Menezes, 1969 (Or) 1 3
Oligosarcus sp. (Osp) 1
Hoplias malabaricus (BLocH, 1794) (Hm) 8 6 1 6 31 1 1 1 1
Scleronema sp. (Sm) 4
Trichomycterus sp. (Tsp) 1 3 1
Corydoras paleatus (JENYNs, 1842) (Cp) 1
Ancistrus sp. (Ansp) 1 1 7
Ancistrus taunayi MiRanDA-RiBEIRO, 1918 (At) 11 7 28 1 1 8 7 4 5
Hemiancistrus fuliginosus CARDOsO & MALABARBA, 1999 (Hf) 65 66 35 1 7 3 27 18 12 9
Hisonotus charrua (Hc) 1
Hypostomus commersoni VALENCIENNES, 1836 (Hc) 51 5 45 52 14 8 1 1 3 2
Hypostomus isbrueckeri Reis, WEeBER & MaLaBARBA, 1990 (Hi) 4 2 2 3 2 1 4
Pareiorhaphis sp. (Psp) 15 11 2 4 1
Pareiorhaphis cf. hystrix (Pcf.h) 12 63 4 27 14 44 126 38 2 3
Rineloricaria sp.(Rsp) 1 1 2 1 1
Rineloricaria capitonia GHazz, 2008 (Rc) 20 20 133 62 14 17 42 38 43 30 8
Rineloricaria sanga GHazz, 2008 (Rs) 10 1 3
Rineloricaria stellata GHazz, 2008 (Rst) 2 5 1 1 1 1
Rineloricaria zaina GHazzi, 2008 (Rz) 1 3 3 2
Heptapterus sp. (Hsp) 1
Heptapterus mustelinus (VALENCIENNES, 1836) (Hem) 2 1 1 3 3 2 2
Rhamdella longiuscula Lucena & pa Siva, 1991 (RI) 2
Rhamdia aff. quelen (Rq) 6 5 5 15 15 6 3 2 6 1 2 6
Gymnotus sp. (Gsp) 1
Crenicichla lepidota HeckeL, 1840 (Cl) 1 1 1 12
Crenicichla missioneira Lucena & KuLLaNDEr, 1992 (Cm) 3 1
Crenicichla scottii EIGENmANN, 1907 (Cs) 2 1
Crenicichla tendybaguassu Lucena & KuLLANDER, 1992 (Ct) 2
Crenicichla sp. (Csp) 2
Geophagus brasiliensis (Quoy & GaimARD, 1824) (Gb) 59 13 27 38 48 180 13 28 2 3 21
Tilapia rendalli (BouLENGER, 1897) (Tr) 5
Cyprinus carpio LINNAEUS, 1758 (Cc) 3 3 2 1
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bém a maior abundancia de espécies
oportunistas ¢ consumidoras de detrito,
como Geophagus brasiliensis (Abelha
e Goulart, 2004) e S. biornata.

No Rio Divisa, a riqueza registrada
foi semelhante em todos os trechos
amostrados, como era esperado, ja
que ainda ndo ha interferéncia de bar-
ramentos nesse rio (Figura 3), mas foi
inferior aos trechos jusante e montan-
te da PCH Rio Palmeira e jusante da
PCH Rio Alegre. Essa menor riqueza
pode ser consequéncia do menor es-
forco de amostragem empregado nos
trechos do Rio Divisa.

Constatou-se uma estabilidade sazo-
nal na estruturagdo quantitativa da
ictiofauna nos trechos amostrados nos
rios Alegre e Palmeira, o que indica
que as caracteristicas locais do habi-
tat sdo mais influentes do que as va-
riacdes temporais. Resultados seme-
lhantes foram encontrados por Becker
(2002) para corredeiras de riachos
subtropicais e por diversos outros au-
tores para riachos de regides tropicais
e temperadas (Eros ef al., 2003; Lan-
geani et al., 2005).

A variagdo espacial observada en-
tre os trechos amostrados nos rios
Alegre e Palmeira (Figura 4) prova-
velmente ¢ proveniente da alteragdo
ambiental provocada pelas PCHs. O
barramento de rios modifica varios
aspectos, tais como profundidade,
largura, fluxo de agua e dinamica
de nutrientes, e, consequentemente,
a composi¢do ¢ a estrutura da as-
sembleia de peixes se modifica de
acordo com as novas caracteristicas
do ambiente, principalmente na area
do reservatorio (Agostinho et al.,
2007). Assim, verificou-se o desa-
parecimento de algumas espécies na
area do reservatorio, hoje restritas
aos trechos a montante e a jusan-
te do empreendimento (Tabela 1),
como Characidium pterostictum
GowmEs, 1947, Scleronema sp., Tri-
chomycterus sp. e Pareiorhaphis cf.
hystrix.

As espécies S. biornata, A. jacuhie-
nsis, O. jenynsii, H. malabaricus, C.
lepidota, e as espécies exoticas T. ren-

dalli (tilapia) e C. carpio (carpa) que
apresentaram maior associagdo com
os reservatorios dos rios Alegre e Pal-
meira, provavelmente serdo favoreci-
das com a formagdo do reservatorio
no Rio Divisa. Os individuos da fa-
milia Curimatidae, como S. biornata,
tendem a se beneficiar em ambientes
lénticos, ja que os curimatideos apre-
sentam uma série de modificacdes na
boca, nos arcos branquiais € no trato
digestivo que lhes conferem eficiéncia
no aproveitamento de matéria organi-
ca particulada misturada a detritos
(Vari, 1991). Assim, S. biornata, por
possuir capacidade de utilizar o detri-
to como recurso alimentar, provavel-
mente sera beneficiada pela formacao
do reservatorio. Essa espécie aparece
entre as mais abundantes nos reser-
vatorios da PCH Rio Alegre e PCH
Rio Palmeira. A espécie de caracideo
A. jacuhiensis, abundante nos reser-
vatdrios analisados, também pode ter
sua abundancia incrementada com a
formac¢do do reservatério no Rio Di-
visa. O aumento populacional dessa
espécie também foi observado por
Hirschmann et al. (2008), com a for-
macao do reservatorio da PCH Salto
Forqueta no sistema hidrografico da
Laguna dos Patos.

Como os detritivoros, os peixes carni-
voros/piscivoros, tais como O. jenyn-
sii € H. malabaricus, também podem
ser abundantes em areas represadas,
devido ao fato de a matéria organica
estimular a proliferagdo de peque-
nos peixes (Agostinho et al., 1999).
Oligosarcus jenynsii ¢ uma espécie
carnivora generalista, com tendéncia
a piscivoria, que tem seu periodo re-
produtivo iniciando nos meses de in-
verno, quando a temperatura da agua ¢
mais baixa (Hermes-Silva et al., 2004;
Nunes e Hartz, 2006). Provavelmente,
a maior movimentagdo dessa espécie
durante o periodo reprodutivo facili-
tou sua captura nas estacdes mais frias
no reservatorio da PCH rio Palmeira,
a qual foi a espécie mais abundante
no outono de 2009 (58,33%), no ou-
tono de 2010 (35,71%) e no inverno
de 2010 (38,89%). A piscivoria de H.
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malabaricus tem sido descrita por di-
versos autores em diferentes ecossiste-
mas (Carvalho et al., 2002; Cassemiro
et al., 2005; Corréa e Piedras, 2009).
Além das espécies nativas mencio-
nadas anteriormente, G. brasiliensis
também ¢ conhecido pela proliferacao
apos o estabelecimento de reservato-
rios (Santos et al., 2004; Hirschmann
et al., 2008). As modificagdes am-
bientais decorrentes dos represamen-
tos também podem facilitar a colo-
nizag@o por outras espécies exoticas,
tais como a T. rendalli (tilapia) e C.
carpio (carpa), maximizando os im-
pactos, com implicagdes diretas na
conservacdo da biodiversidade aqua-
tica (Agostinho et al., 2007).
Conforme diversos autores (Ogutu-
-Ohwayo, 1990; Pérez et al., 2004)
varias caracteristicas permitiram o su-
cesso das tilapias na ocupagdo de re-
servatérios, entre elas, salienta-se sua
flexibilidade alimentar ¢ a alta aptiddo
de encontrar alimento sob condigbes
de baixa disponibilidade, suas desovas
multiplas e o cuidado parental, além
da elevada rusticidade e tolerancia a
condi¢des ambientais adversas (Agos-
tinho et al., 2007). Ja as carpas, em
geral, ocorrem em baixas densidades
nos reservatorios (Luiz, 2000). Dife-
rentemente das tilapias, as carpas tém
ciclo de vida mais longo e maior exi-
géncia de substrato para reproducdo,
o que dificulta a formagdo de grandes
populacdes (Agostinho et al., 2007).
Dentre as espécies mais abundantes
registradas no Rio Divisa, o lorica-
rideo Pareiorhaphis cf. hystrix deve
ser a espécie mais prejudicada com a
formagdo do reservatorio. Essa espé-
cie estd muito associada a ambientes
de corredeiras, sendo quase que ex-
clusivamente coletada nessas zonas,
as quais deixardo de existir na area do
reservatorio. Outras espécies abun-
dantes no Rio Divisa, os caracideos
Astyanax sp. € B. iheringii, também
serdo possivelmente afetadas nega-
tivamente com o barramento do rio.
Observou-se que essas espécies apre-
sentam abundancia reduzida ou estdo
ausentes nas areas represadas.
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Assim, ap6s a construgdo da barragem,
sdo esperadas ndo somente modifica-
¢des na composi¢ao da comunidade,
como também na abundéncia das es-
pécies, com elevada proliferagdo das
espécies com associacdo a ambientes
lénticos e reducdo ou mesmo elimina-
¢do das espécies associadas aos am-
bientes 16ticos.
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