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RESUMO

Este trabalho apresenta os resultados da analise palinologica de 51 amostras obtidas em um testemunho de sondagem de 270 cm de espessura,
realizado na localidade de Passinhos, municipio de Osorio, Planicie Costeira do Rio Grande do Sul, Brasil. Ao longo do perfil foram selecionadas trés
amostras para datacao com ™C e a mais basal forneceu uma idade de 10.600+90 anos A.P. Foram identificados 71 palinomorfos, agrupados
conforme seus respectivos habitos e/ou habitats e tratados estatisticamente de modo a fornecer diagramas polinicos de porcentagem e
concentracdo. As quatro zonas palinolédgicas identificadas evidenciam a gradativa colmatacao de um lago e as mudancas vegetacionais dai
decorrentes e, finalmente, os efeitos da colonizagao humana. Permitiram, ainda, sua correlacao com dados anteriores, obtidos em outras areas
da Planicie Costeira.

Palavras-chave: Palinologia, Holoceno, Rio Grande do Sul, Brasil.

ABSTRACT

PALYNOLOGY OF HOLOCENE SEDIMENTS IN THE COASTAL PLAIN OF RIO GRANDE DO SUL STATE (PASSINHOS LOCALITY), SOUTHERN BRAZIL. This paper
presents the results of palynological analysis made with 51 samples obtained in a 270 cm core from Passinhos locality, Osério municipality, in the
Coastal Plain from Rio Grande do Sul State, Brazil. Three samples were dated by ™C and the basal one gives an age of 10.600+90 years B.P. The 71
distinct palinomorphs were grouped accordingly their habits and habitats and statistically treated in order of furnish their percentage and
concentration diagrams of distribution. Four palinological zones were identified allowing its correlation with others works previously accomplished

in the region, reflecting a gradual colmatation of a lagoon and the final anthropization of local vegetation.

Key words: Palynology, Holocene, Rio Grande do Sul, Brazil.

INTRODUCAO

Estudos paleopalinolégicos, nas lti-
mas décadas, tém contribuido significati-
vamente para o conhecimento das mu-
dangas paleovegetacionais e paleoclimati-
cas ocotridas no final do Nedgeno no se-
tor otiental do Estado do Rio Grande do
Sul, em especial nas areas da Planicie Cos-
teira (Cordeiro, 1991; Neves e Lorscheit-
ter, 1995a; Neves e Lorscheitter, 1996;
Lorscheitter e Dillenburg, 1998; Neves,
1998; Neves e Bauermann, 2001; Werne-
ck e Lotscheitter, 2001; Bauermann, 2003).
Outros, realizados em regides altimetri-
camente mais elevadas e menos afetadas
pelas oscilagdes marinhas, auxiliaram na

interpretagio das mudancas na vegetagao
entre o final do Pleistoceno e o Holoceno
(Roth, 1990; Behling ¢z a/., 2001; Behling
et al., 2004). Seus resultados indicam a
expansiao dos elementos da Floresta
Ombrofila Densa sobre as zonas costei-
ras ap6s o ultimo maximo transgressivo,
concomitante ao aumento de umidade e
da dessalinizacio dos ambientes.

Este trabalho busca ampliar os estu-
dos paleopalinolégicos na regiao da Pla-
nicie Costeira, com dados obtidos de um
furo de sondagem em Passinhos, muni-
cipio de Osério, e assim, contribuir para
o acompanhamento das mudangas am-
bientais e climaticas af ocorridas ao longo
do Holoceno.

AREA DE ESTUDO

A regiao de estudo situa-se no munici-
pio de Osério, cerca de 110 km de distancia
da capital do Estado do Rio Grande do
Sul, Porto Alegre. O testemunho de son-
dagem foi obtido préximo a Passinhos
(30°02°03”S e 50°23’11”W), no que ¢ cha-
mado de Banhado da Cidreira, a uma alti-
tude de 15 m acima do nivel do mar, na
por¢io centro-norte da Planicie Costeira do
Rio Grande do Sul (Figura 1).

Em termos geoldgicos, os niveis com-
poem parte da sedimenta¢do que preen-
cheu a Bacia de Pelotas, uma bacia margi-
nal aberta do Tipo V, intermedidria, cos-
teira e estavel, originada durante o pro-
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Figura 1. Mapa de localizacao da area
estudada e local da perfuracao.
Figure 1. Location map of the studied
area and the site of the core.

cesso de abertura do Oceano Atlantico no
final do Cretaceo (Klemme, 1971).

A montante da drea localizam-se as
maiores elevagoes, compostas por rochas
sedimentares e vulcanicas da Bacia do Pa-
ran4, fonte de sedimentacio clastico-terti-
gena acumulada ao longo da costa. Os
sedimentos erodidos das terras altas e
adjacentes se acumularam em dois tipos
principais de sistemas deposicionais: (i)

um sistema de leques aluviais, mais anti-
go e, (i) pelo menos quatro sistemas la-
guna-barreira posteriores, COmo propos-
to por Villwock ez al. (1986).

A regido amostrada se insere no Siste-
ma Laguna-Barreira I1I, vinculado ao
maximo transgressivo do Pleistoceno
Superior, ocorrido ha cerca de 120 Ka (Pou-
peau ez al., 1988). Durante este periodo, o
nivel do mar atingiu cerca de oito metros
acima do atual, permitindo a formacio
do sistema Laguna-Barreira e, neste, dos
depositos de planicies lagunares holocé-
nicas. Os niveis de Passinhos estdo inclu-
idos na facies Qp3 de Villwock ez a/. (1986).

O clima atual na area é considerado
como Mesotérmico Brando Superdamido
(Nimer, 1989). A presenca de duas esta-
¢bes meteorolégicas (Osério e Traman-
dai) permite precisar estas condi¢oes e
mostra que a temperatura média anual da
regido ¢ de 19,8 °C, sendo janeiro o més
mais quente, com temperatura média de
244 °C, e junho o mais frio, com uma
média de 15,4 °C. A média anual de umi-
dade relativa do ar é de 79% ¢ a taxa de
evaporagao, de 1.094 mm anuais. A preci-
pitagdao chega a 1.676,5 mm, os ventos
predominantes sio de NE, secundaria-
mente SE e SW, com velocidades médias
de 20 m/s (IPAGRO, 1979).

A vegetagio de restinga que caracteriza
este setor da Planicie Costeira é de carater
complexo e variado, contendo tipos her-
baceos, arbustivos e arboreos. Sua diver-
sidade é certamente, conseqii¢ncia dos
multiplos processos resultantes das mu-
dancas na paleogeografia, nos ambientes
e solos e dos climas que af ocorreram du-
rante os ultimos milhares de anos. No
local amostrado, os solos mal drenados
devem ser a causa da presenga de comuni-
dades especificas, limnéfilas, de campos
litoraneos umidos e de matas turfosas
(Waechter, 1985, 1990).

MATERIAIS E METODOS

O testemunho de sondagem foi obti-
do em uma drea hoje representativa de
um ambiente paludial. Para tanto, foi uti-
lizado o aparelho coletor Russian, que atin-
giu a profundidade total de 270 cm. Em
laboratorio, foram retiradas 51 amostras
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de 1 cm’cada em intervalos regulares de 5
cm ao longo do testemunho. A primeira
amostra foi extraida a profundidade de
17 cm, pois os niveis mais superficiais
poderiam nao ser confiaveis, devido, prin-
cipalmente, ao pisoteio de animais e a
presenca acentuada de rafzes de plantas.

As amostras foram acetolisadas con-
forme proposto por Faegri e Iversen
(1989) e as laminas montadas em gelati-
na glicerinada. Para determinacao de con-
centracio polinica (grios/cm’), foram
adicionados esporos exoéticos de Lyegpo-
dinm clavatum 1.., segundo Stockmarr
(1971).

Para auxilio na identificacao dos pali-
nomortfos, utilizou-se a colecao de refe-
réncia do Laboratério de Palinologia da
Universidade Luterana do Brasil (UL-
BRA), além da literatura especializada,
mais especificamente de Hooghiemstra
(1984); Roubik e Moreno (1991); Garcia
(1994); Neves e Lorscheitter (1995b); Co-
linvaux e al. (1999); Barth (2001); Neves
et al. (2001 e 2003); Neves e Bauermann
(2003); Melhem ez al. (2003); Neves e Bau-
ermann (2004); Neves e Cancelli (2000).

Em cada amostra foram contados no
minimo 300 graos de pdlen de angios-
permas e gimnospermas, enquanto os
demais palinomorfos foram contados a
parte. Posteriormente, os palinomorfos
foram agrupados conforme sua afinida-
de ecoldgica em arvores-arbustos, ervas,
epifitos, macroéfitos aquaticos, pteridofi-
tos, bridfitos, algas e fungos. As inter-
pretacGes das sucessoes vegetacionais ba-
searam-se em analises de porcentagem,
concentracio e analises c/uster. Os calculos
da soma polinica incluiram arvores-arbus-
tos e ervas, enquanto os tixons dos ma-
crofitos aquaticos e epifitos foram exclui-
dos da soma, porém foram expressos
como porcentagem em relacio ao total da
soma, assim como os esporos de pteri-
défitos, briéfitos, fungos além de zigds-
poros de algas. Para o tratamento estatis-
tico dos dados, foram utilizados os sof-
twares TILIA, TILTAGRAPH e CONISS
(Grimm, 1987).

Para auxiliar tais interpretacoes, reali-
zou-se um levantamento floristico pelo
método de “caminhamento” em diferen-
tes épocas do ano, de 2003 a 2005. As
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plantas foram identificadas # /oco ou,
posteriormente, em laboratério com au-
xilio de lupa e literatura especializada. As
exsicatas encontram-se catalogadas e de-
positadas no Herbario da Universidade
Luterana do Brasil (HERULBRA).

Trés amostras, em diferentes niveis, fo-
ram enviadas ao Laboratério de C do Cen-
tro de Energia Nuclear da Agricultura, da
Universidade de Sao Paulo (USP-Piracicaba),
para realizagio de datagGes radiocarbonicas.

RESULTADOQOS
Datagao

As datag¢des radiocarbonicas indicaram
que o pacote amostrado se insere dentro
do Holoceno, com a idade mais antiga
obtida nos niveis basais, dando valores de
10.600£90 anos A.P. As profundidades
em que foram obtidas as amostras e os
resultados sdo apresentadas na Tabela 1.
Para um melhor controle da cronologia,
os calculos de idade foram interpolados.

Dados sedimentoldgicos

As caracteristicas granulométricas do
testemunho mostram uma textura peli-
tica sobre o substrato arenoso dos dep6-
sitos da batreira, com variacoes no con-
teido de matéria orginica acumulada
(M.O.) (Tabela 2). Apenas a sucessao peli-

tica foi analisada.

Dados botanicos

O levantamento floristico demonstrou
a presenca de um total de 139 taxons per-

Tabela 1. Datacdes radicarbonicas.
Table 1. Radiocarbonic dates.

tencentes a 57 familias. Entre estas se des-
tacam Asteraceae (com 29 espécies), Poa-
ceae (com 10), Cyperaceae (oito) e Melas-
tomataceae (sete).

Dentte os elementos arbéreos, desta-
cam-se as espécies Alkhornea triplinervia
(Spreng)) Mill. Arg. (Euphorbiaceae), Ilex
pseudobuxus Reissek (Aquifoliaceae), Myrsine
lorentziana (Mez) Arechav. (Myrsinaceae),
Ocotea pulchella Nees) Mez (Lauraceae), Psi-
dinm cattleianum Sabine (Myrtaceae) e Syagrus
romanzoffiana (Cham.) Glassman (Arecace-
ae), entre outras. Na drea correspondente a0
corpo paludial, concentram-se, especialmen-
te, Boehmeria cylindrica (1) Sw. (Urticaceae),
Erynginm pandanifoliunr Cham. e Schlecht.
(Apiaceae), Eriocanton magnificumn Ruhland
(Eriocaulaceae), Ludwigia sericea (Cambess.)
H. Hara (Onagraceae), Mayaca fluviatilis
Aubl., M. sellowiana Kunth (Mayacaceae), Po-
tamogeton ferruginens Hagstr. (Potamogeto-
naceae), Sacciolepis campestris (Ness) Parodi
(Poaceae), Senecio bonariensis Hook. e Arn.
(Asteraceac), Sphagnum sp. (Sphagnaceae),
Tibouchina trichopoda Baill. (Melastomatace-
ae) e Xyris sp. (Xyridaceae).

No entorno do ambiente prospecta-
do foram identificadas espécies ruderais,
onde se destacam Galinsoga parviflora Cav.
(Asteraceae), Hyptis brevipes Poit. (Lamia-
ceae), Solanum americanun Mill. (Solanace-
ae), Szda rhombifolia1.. Malvaceae), Stella-
ria media (1..) Vill. (Caryophyllaceae) e Ur#-
ca cirenlaris (Hicken) Soraru (Urticaceae).
Em areas préximas ao pantano foram ain-
da identificadas formas cultivadas, como
Citrus spp. (Rutaceae), Musa X paradisiaca
L. (Musaceae), Persea americana Mill. (Lau-
raceae) e Bambusa tuldoides Munro (Poace-
ae), utilizadas como quebra-vento.

Numero Lab.  Amostra Profundidade (cm) “C anos A.P. 813C (%)
CEN-1009 01 50 1.120£70 -21,40
CEN-1011 02 150 8.030+90 -24,47
CEN-1010 03 270 10.600+90 -23,63

Tabela 2. Descricdo sedimentoldgica dos niveis amostrados.
Table 2. Sedimentological description of the studied levels.

Profundidade (cm)

Descricao

0 -17 Lama castanha, com restos e raizes de plantas.
17-250 Lama preta, com matéria organica totalmente decomposta.
250-270 Lama cinza, com pouca matéria organica.

70

Palinologia

Com base nas analises estatisticas rea-
lizadas e na distribuicio percentual dos
tipos de habitos encontrados (Figura 2),
foi possivel estabelecer quatro zonas pali-
noldgicas distintas.

A Zona PAS 1, correspondente aos
niveis peliticos mais basais entre 270 ¢ 214
cm, incluiu 11 amostras que demonstra-
ram o dominio quase completo de graos
de pélen de elementos herbaceos (94,19 a
99,67%), especialmente, Poaceae, Cypera-
ceae, tipo Baccharis 1. e Eryngium 1.. (Figu-
ra 3A). Com menor significagio, apare-
cem representantes de Apiaceae, Caryo-
phyllaceae, Cuphea Kocehne., Eriocaulace-
ae/ Paepalanthus Maxt., Gomphrena L., Oxa-
lis L., Plantago 1.., tipo Amaranthus 1.. -
Chenopodiaceae, tipo Borreria G. Mey.,
tipo Rubiaceae, tipo Valeriana 1.. e tipo
Vernonia Schreb. Os poucos elementos
arboéreo-arbustivos (0,33 a 5,81% de par-
ticipagdo) estdo representados por Celtis
L., Chrysophyllum 1.., Myrtaceae, Morace-
ae/Urticaceae, Mimosa L. sétie Lepidotac e
Melastomataceae.

Os percentuais de macrofitos aquati-
cos sao relativamente altos (entre 2,1 e
17,42%) devido, principalmente, a alta
ocorréncia de Myriophyllum brasiliense
Camb. (Figura 3B). Situa¢ao similar ocor-
re com os esporos de pteridofitas, entre
3,23 ¢ 11,56%, representados por grios
de Azolla filicuboides Lam., tipo Blechnum
L., Cyathea Sm. e alguns monoletes psila-
dos e/ou verrucados. As bri6fitas siao
atestadas por poucos esporos de Sphag-
num € Phaeoceros laevis (1..) Prosk., nao ul-
trapassando 3,03%, o que ocorre igual-
mente com os zigbésporos (2%), repre-
sentados principalmente por Zygnema
C.A.Agardh. e Operculodininm Deflandre
e Cookson.

A Zona PAS 1I ¢ representada por 17
amostras obtidas entre 214 e 130 cm. Pet-
manece o dominio da vegetagao herba-
cea, com porcentagens muito semelhan-
tes as da zona anterior (91,92 2 99,05%).
Os taxons arbéreo-arbustivos, contudo,
aumentam sua representatividade (0,95 a
8,08%), atestando, principalmente, a pre-
senga de Melastomataceae (7,19%), Myr-
taceae (1,59%) e A. triplinervia (1,25%).
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Figura 2. Diagrama polinico do somatorio de porcentagem, niveis datados e idades interpoladas, litologia, formas de palinomorfos
presentes e seu habito, ecologia, zonas polinicas e analises de agrupamento.
Figure 2. Summary of the pollen diagrams, radiocarbonic age of the levels and interpolations, litologies, habit of the palinomorphs,

ecology, pollen zones and cluster analyses.

Pela primeira vez surgem graos de pélen
de Sebastiania commersoniana (Baill.)
L.B.Sm. e R.J.Downs e Weinmannia 1.,
embora ainda pouco expressivos (<1%).

Os macrdéfitos aquaticos diminuem
significativamente em freqiiéncia (0,30 a
8,85%), provavelmente pelo decréscimo
significativo de M. brasiliense (Figuras 2,
3B). Os esporos de pteridofitos aumen-
tam em freqiiéncia (46,08%), principal-
mente devido a alta ocorréncia do tipo
Blechnum (33,37%) e dos monoletes psi-
lados menores que 50 im, bem como os
briéfitos que elevam seu percentual para
11,02%. As algas mantém proporcdes si-
milares aquelas da zona anterior.

Na Zona PAS 111, distribuida entre 130
e 54 cm, as 15 amostras avaliadas mos-
tram ainda o dominio das plantas herba-
ceas (99,42%), com aumento das Cypera-
ceac (44,04%) e Exiocaulaceae/ Pagpalanthus,
com 10,56% (Figuras 2-4). Os elementos
de habito arbéreo-arbustivo mantém a
Propor¢ao que os caractetizava a zona an-
tetior, com um pequeno aumento da pro-
por¢ao de A. mplinervia (3,95%). Os de-
mais grios deste grupo nao apresentaram
varia¢oes abruptas. Os macrofitos aquati-

cos também nao sofrem variacGes com re-
lagdo a zona anterior, mas todos os regis-
tros de esporos de pteridéfitos decrescem
significativamente, chegando, no maximo,
a 14,23%. Os bri6éfitos aumentam sua
ocorréncia, evidenciada, especialmente, pela
representatividade de 42% de Sphagnum.
As algas ampliam seu percentual em rela-
¢a0 as zonas anteriores (Figuras 2, 3B), com
maximos em torno de 5%, devido a re-
presentatividade de Zygnema (0,30 a
3,70%).

Na Zona PAS 1V, entre 54 ¢ 17 cm de
profundidade, as oito amostras examina-
das confirmam o ja visto para as zonas
anteriores, no que diz respeito a boa repre-
sentacao das formas herbaceas (84,11 a
96,37%). Mas Poaceae (29,77%), Eriocau-
laceae/ Paepalanthus (0,33%) e Eryngium
(0,28%), apresentam um pequeno decrés-
cimo, e os percentuais de Cyperaceae
(45,87%), tipo Baccharis (34,78%) e Apia-
ceae (5,54%) aumentam. O aspecto mais
importante desta assembléia ¢ o grande
aumento dos tipos representativos de ele-
mentos arboreo-arbustivos, que chegam a
compor até 15,89% (Figuras 2-4), sendo
representados por A. triplinervia (3,12%),
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Celtis (0,93%), 1lex 1.. (1,32%), Melasto-
mataceae (6,23%), Meliaceae (1%), Mora-
ceae/Urticaceae (1,87%), Myrsine (1,87%),
Myrtaceae (2,08%), Sapium P. Browne
(0,37%) e S. commersoniana (0,84%).

Os macrofitos aquaticos diminuem e
sao representados somente por Laudwigia
L. (0,33%). Os pteridofitos aumentam
novamente, atingindo os percentuais ma-
ximos de 58,88%, junto com os bri6fitos
(P. laevis e Sphagnum), com percentuais
maximos de 24,92% e 19,14% respectiva-
mente. A freqiiéncia de algas cai ainda mais
em relacao as zonas antetiores (0,33%).

DISCUSSAO

O resultado das andlises polinicas
mostrou que os ambientes paludiais de
Passinhos iniciam a partir de um lago raso
e mixohalino, ha aproximadamente
10.600 anos A.P. Este contexto ambien-
tal ¢ indicado pela ocorréncia acentuada
de M. brasiliense, Zygnema e, principalmen-
te, de cistos de Operculodinium. De qual-
quer modo, a alta representatividade de
A. filicnloides denuncia que os indices de
salinidade nao deveriam ser muito altos
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Figura 3. Diagrama polinico de porcentagem da area de estudo. A. Vegetacdo arbdreo-arbustiva e herbacea. B. Epifitos,
macrofitos aquaticos, pteridofitos, briofitos e algas.
Figure 3. Pollen percentage diagram of the study area. A. Tree-shrub and herbs vegetation. B. Epiphytes, aquatics, pteridophytes,

bryophytes, and algae.

(Medeanic ez al., 2000).

As amostras polinicas atestam ainda o
predominio de formagoes campestres ao
longo de todo o perfil e a quase inexpressi-
va presenca de taxons relacionados com a
vegetacao arborea (Figura 4). Os raros graos
de pdlen de taxons arboreos registrados
sofreram, provavelmente, transporte ane-
mofilo de outros locais como a da Floresta
Ombroéfila Mista e Flotesta Ombrofila Den-
sa, provenientes dos contrafortes da Serra
Geral e das matas de restinga das por¢oes
mais a0 norte da Planicie Costeira.

Na sucessao dos eventos, agora repre-
sentada pela Zona PAS 11, os elementos
aquaticos e as ciperaceas, plantas caracte-
risticas de ambientes umidos, decrescem
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significativamente, acompanhados de um
aumento significativo de Poaceae e tipo
Baccharis (Figuras 2, 3), sugerindo uma
reducio do lago e o avanco dos elemen-
tos herbaceos sobre as areas antes alaga-
das. Este panorama parece ter sido regio-
nal, ja que coincide com o apontado para
amesma época por Neves e Lorscheitter
(1995a), Bauermann (2003) e Leal e Lors-
cheitter (2007). O desenvolvimento sig-
nificativo das plantas herbaceas, pterido-
fitos, bridfitos, fungos e alguns taxons
arbéreo-arbustivos no local também esta
associado a fatores climaticos mais ame-
nos (pos-ultimo maximo glacial), o que
elevou a concentragao polinica nesta zona
(Figura 4).

Na Zona PAS III ¢ possivel avaliar os
efeitos indiretos do evento transgressivo
marinho do Holoceno médio, dado a am-
pliacao das freqiiéncias de Operculodininm e
dos zigdsporos de Zygnema e Sphagnum. O
aumento destes elementos reflete um am-
biente mais umido, acido e salobro, que pode
ter limitado o inicio do desenvolvimento
dos taxons arboreos locais. Tais interpreta-
¢Oes sao corroboradas pelos dados prévios
de Cordeiro (1991), Neves e Lorscheitter,
(1995a), Neves (1998), Lotscheitter e Dil-
lenburg (1998), Werneck e Lotscheitter
(2001) e Bauermann (2003), obtidos em
niveis correlacionaveis aos aqui desctitos.

Finalmente, na Zona PAS IV, que repre-
senta os tltimos 1.100 anos, a presenca dos
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elementos de mata se torna mais visivel,
representada por tipos pioneiros como A.
triplinervia e Celtis. A presenca de Ilex, Melas-
tomataceae, Moraceae/ Urticaceae, Myrsine,
Myrtaceae e S. commersoniana, acompanhan-
tes dos elementos da Floresta Ombrofila
Densa, mostra que a diversidade se amplia
e sugere a formacio de matas de restinga
paludosas locais. Atualmente, estes tixons
estao reduzidos e podem indicar a agdo an-
tropica local ou regional.

A extensa planicie ao sul do municipio
de Torres serviu de palco para as popula-
¢oes de cacadores/ coletotes que aproveita-
vam a riqueza da fauna para cacar e coletar
animais para sua subsisténcia (Prous, 2006).
Foi somente por volta de 2.000 anos A.P.
que populagdes de horticultores invadiram
a Planicie Costeira substituindo os antigos
habitantes (Kern, 1991). No século XVII,
0s luso-brasileiros passaram a utilizar a fai-
xa litordnea como estrada para suas incur-
soes resultando no povoamento da Fre-
guesia Nossa Senhora da Conceicao do Ar-
roio, atual municipio de Osoétio.

CONCLUSAO

Os niveis amostrados no furo de sonda-
gem realizado em um ambiente paludoso
em Passinhos permitiram identificar 71 dife-
rentes tipos de palinomorfos que evidenci-
am, por sua distribuicao ao longo do perfil,
as mudancas paleoambientais, do clima e da
vegeta¢ao, ocottidas desde o final do Pleisto-
ceno, neste setor da Planicie Costeira do Rio
Grande do Sul. Sugerem um aumento gra-
dativo da temperatura e dos ventos mais
umidos resultantes da maior influéncia ocea-
nica e acompanham os dados anteriores que
demonstravam a melhora do clima ap6s o
final do dltimo maximo glacial.

A partir da segunda zona polinica esta-
belecida, ha um desenvolvimento cada vez
maior dos tipos herbiceos que ampliam
sua diversidade e se tornam mais estaveis.
Num segundo estagio, representado pela
Zona PASTII (entre 6.000-3.000 anos A.P),
comeg¢am gradativamente a se manifestar os
primeiros elementos arbustivos, indicativos
de aumento da umidade e das temperatu-
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Figura 4. Diagrama cumulativo de porcentagem (arvores-arbustos x ervas) e a
respectiva concentracao polinica da area de estudo.

Figure 4. Cumulative diagram of percentage (tree-shrubs x herbs) and the
respective pollen concentration of the study area.
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ras, coincidente com o que tem sido apon-
tado como maximo transgressivo do Ho-
loceno para a regiao da Planicie Costeira do
Rio Grande do Sul. No final desta zona,
alguns taxons arboéreos pioneiros igualmen-
te passam a ser registrados. Nos nfveis mais
jovens do perfil (Zona PAS 1V), as forma-
¢oes florestais mostram seu maximo de-
senvolvimento, declinando préximo ao
topo, o que pode ser evidéncia da agdo an-
tropica no ambiente.

Os resultados obtidos confirmam a
manutencao da dinamica geologica e biol6-
gica da Planicie Costeira e os possiveis efei-
tos que exercem sobre os ambientes e as
varia¢Ges induzidas ou nao pela atividade
humana. Demonstram o valor da palino-
logia na identificacao dos eventos e dos pro-
blemas ambientais que tdo amplamente
vem sendo discutidos na atualidade sobte
os destinos das zonas costeiras, densamen-
te povoadas, nos proximos anos.
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