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RESUMO

No artigo expomos a trajetéria da proposicéo da construgdo de uma Filosofia da Energia para o Bra-
sil. A pesquisa sobre Filosofia da Tecnologia nos levou a tentar compreender a relagdo entre energia
e tecnologia, entre design técnico e fonte energética, e a relagdo entre forcas produtivas, portanto,
producdo econdmica e energia. Isto nos conduziu a formular um problema e buscar referéncias teo-
ricas para enfrenta-lo. O artigo conta esta histéria. Nele propomos trés aspectos para construir um
quadro minimo para a Filosofia da Energia: o tépico da Natureza, que aborda teorias biofisicas da
energia e problemas epistemoldgicos para a construcdo do conceito de energia; o tépico da Cultura,
que aborda a relagdo dos sistemas energéticos aos sistemas culturais; e o topico da tecno economia
que aborda o papel da energia na producdo econémica e sua relagdo ao sistema energético carac-
terizado pelas fases de conversdo, producdo, consumo, criacdo que determinam o modo como as
sociedades humanas se utilizam da energia, principal causa da crise climética.
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ABSTRACT

In the article we expose the trajectory of the proposition of building an Energy Philosophy for Brazil.
Research on Philosophy of Technology led us to try to understand the relationship between energy
and technology, between technical design and energy source, and the relationship between produc-
tive forces, therefore, economic production and energy. This led us to formulate a problem and look
for theoretical references to face it. The article tells this story. In it we propose three aspects to build
a minimum framework for the Philosophy of Energy: the topic of Nature, which addresses biophysical
theories of energy and epistemological problems for constructing the concept of energy; the topic of
Culture, which addresses the relationship between energy systems and cultural systems; and the topic
of techno-economics, which addresses the role of energy in economic production and its relationship to
the energy system characterized by the phases of conversion, production, consumption, creation that
determine the way in which human societies use energy, the main cause of the climate crisis.

Keywords: climate crisis, energy sources, philosophy of energy, raw materials, technology.

1 Introducao

O objetivo do artigo é estabelecer elementos iniciais de novo dominio de reflexéo filoséfica. Pre-
cisamos de uma Filosofia da Energia para pensar o Brasil. Esta necessidade surgiu de uma série de
movimentagdes realizadas nos Ultimos anos. A partir delas surgiu a formulacdo de um problema: como
conciliar a exigéncia do uso pleno dos recursos naturais pelo Pais e o enfrentamento da crise climética.

Fazemos uma distin¢do entre temas de uma Filosofia da Energia em Geral como por exemplo,
pensar a transicdo energética e seus multiplos impactos civilizacionais, e temas proprios como pensar
o papel do Brasil no processo de transicdo energética e quais os impactos esperados na sociedade
brasileira decorrentes desse processo. Mas pode haver outros temas gerais e também particulares
préprios a uma sociedade determinada. H& problemas gerais e problemas particulares e também di-
ferentes maneiras de pensar solucdes. Queremos determinar qual seria o problema especifico de uma
Filosofia da Energia para o Brasil ndo obstando a construcdo de tematicas mais gerais concernentes a
humanidade como um todo

A primeira movimentacdo foi nossa pesquisa sobre Filosofia da Tecnologia. Destacamos dois au-
tores: Friedrich List e Alvaro Vieira Pinto. O primeiro formulou um conceito de tecnologia conectado
ao de forgas produtivas, o segundo, ao de trabalho. Eles s&o herdeiros da “Filosofia das Manufaturas”,
termo cunhado por Andrew Ure’, que segundo Carl Mitcham (Mitcham, 1994, p.20) tratava da definicdo
de forcas produtivas, de como sdo inventadas as maquinas, de quais eram os principios que deviam
conduzir a industria, das diferengas entre modos de operagdes das tecnologias, entre arte, artesanato
e tecnologia e de quais eram as implicagdes socioeconémicas das méaquinas automaticas.

List distinguiu trés tipos de capital enquanto componentes das forcas produtivas: o capital mental,
o capital material e o capital natural. Apesar de ndo tematizar exaustivamente o trabalho, faz referéncia

" Andrew Ure, foi um economista, quimico e gedlogo escocés que escreveu em 1835 um livro intitulado The Philosophy of Ma-
nufactures: Or An Exposition Of The Scientific, Moral, And Commercial Economy Of The Factory System Of Great Britain onde
expde sua concepcao da industria a partir de uma visdo econémica, cientifica, moral e comercial. Sua diferenciacéo entre “Belas
Artes” e as "Artes Praticas” é uma das origens da Filosofia da Tecnologia e da Técnica.
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a ele quando trata da producéo de riqueza de uma nacéo por meio do uso de invencgdes técnicas, como
a maquinaria. Segundo List, o estoque de materiais produzidos pela industria humana n&o define total-
mente o capital de uma nacdo, por isto: “Seria necessario criar um termo geral para o estoque existente
dos meios naturais, assim como para o estado prevalecente das condi¢des intelectuais e sociais” (List,
2009, p.108). As forcas produtivas sdo compostas pelo montante (estoque) de materiais produzidos e
instrumentos usados para a producéo- o capital material-instrumental; pelas matérias-primas ou recur-
sos naturais- o capital natural; pelas forcas intelectuais e socias- o capital mental. Defendia, que para ser
soberana, uma nac&o deveria desenvolver” suas forcas produtivas utilizando seus “capitais”.

Os componentes das forcas produtivas sdo “recursos”, e sdo denominados, hoje, “fatores produ-
tivos” que sdo postos em operagdes relacionaveis por meio de uma “equacgdo”. Ha toda uma visdo
instrumental da natureza implicada nesta visdo. Trata-se da concepcao da utilizacdo de coisas como
recursos, na verdade da invenc¢do de algo como recurso, como disponivel para. Ha inimeras visdes
acerca do conceito de equacgdo produtiva, da relacdo entre os fatores e da determinacao de quais sdo
0s mais importantes. List nos forneceu uma maneira de nos posicionar em relacéo a isto.

Em Vieira Pinto, o destaque é o conceito de trabalho nacional. Sua reflexdo tematiza o modo como
uma nagdo trabalha qualificadamente para si e por si aproveitando plenamente seus recursos. O tra-
balho tem a ver com matérias-primas e com a tecnologia utilizada por uma nacéo para transformé-las
em bens. Toda matéria-prima implica disponibilidade técnica, potencialidade de trabalho a ser feito,
algo aproveitavel, utilizadvel, manipulével. Por isso, critica a politica de exportagdo de matérias-primas:

A exportacdo de matérias-primas, sobretudo as riquezas minerais, veiculo material de um bem inten-
samente maior, o trabalho humano, do qual decorre o direito de o homem se realizar como homem,
corporifica a forma mais grave de alienacdo econémica. Ao exportar os seus minérios, nosso pais
aliena ao mesmo tempo a soberania, porque entrega a outros o direito de fazer os bens de que, en-
quanto nacgdo, necessita para se realizar como ser histérico. Comete assim a suprema injustica para
com o povo: alienar o direito ao trabalho que o libertaria... O pais exportador de matérias-primas
ndo somente é roubado pelo dominador no trabalho que faz, mas sobretudo é roubado no trabalho
que ndo faz (Vieira Pinto, 2020, p.444).

Por causa disso comecamos a pensar o trabalho qualitativo sobre as matérias-primas como “fator”
fundamental em uma equacéo produtiva. Segundo Vieira Pinto: “O pais pobre ignora que a sua princi-
pal riqueza estd na capacidade de fornecer trabalho a si mesmo. Tem de langar mao dele como da sua
riqueza fundamental, aquela que condiciona todas as demais. De nada lhe vale possuir imenso potencial
econdmico, representado por matérias-primas, espaco cultivavel, fontes de energia, se nio atualizar a
riqueza primordial, o labor do povo, sem a qual nenhuma das outras é riqueza” (Vieira Pinto, 2020, p.438).
Uma sociedade nacional fornece trabalho a si mesma quando transforma suas matérias-primas em bens.
Por isto um pais deve evitar a exportacdo de suas matérias-primas, pois quando isto ocorre cancela tra-
balho qualificado para si: “Toda substancia chamada ‘matéria-prima’ transporta determinado potencial
de trabalho a ser feito sobre ela... A matéria-prima so existe... se destinada a confeccionar algum produto
mediante o emprego da forca humana de trabalho, que a deve converter em certo bem acabado. E im-
possivel dissociar uma coisa da outra” (Vieira Pinto, 2020, p.439). Exportar matéria-prima é exportar tra-
balho e consequentemente tecnologia em potencial que serd desenvolvida por outrem para manuseé-la.
Uma nacdo deve fornecer trabalho a si mesma, praticar a conversdo de matérias-primas em bens reali-
zando uma série de operacdes de transformacao. Vieira Pinto defende a mudanca qualitativa do trabalho
efetuado no Brasil: a criagdo de tecnologias sofisticadas ligadas as matérias-primas nacionais. Uma ma-
téria-prima é uma tecnologia latente que deve ser desenvolvida por um pais que se pretende soberano.

Nossa pesquisa sobre Filosofia da Tecnologia nos levou, assim, a consideracdo da relagdo entre
forcas produtivas- capital mental, capital natural, capital instrumental-, trabalho nacional, matérias-pri-
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mas, tecnologias e soberania nacional. Surgiu uma quest&o: qual € a relacéo entre geopolitica, tecnolo-
gia e forgas produtivas? Chegamos a concepgado de tecnologias intrinsecamente geopoliticas enquanto
capacitadoras e habilitadoras do poder e da riqueza das nacdes e de outras tecnologias. Isto nos levou
a um autor: Bautista Vidal, que fazia o seguinte questionamento: seria possivel tematizar tecnologias,
matérias-primas e forgas produtivas (e soberania nacional) sem pensar em fontes energéticas? Para ele:
"A energia é um ente fisico crucial para a producéo e o poder. Sem ela, ndo sdo possiveis as transfor-
macdes que fundamentam a producéo, o poder e a vida. Ela define a capacidade de produzir trabalho”
(Bautista Vidal et al., 1998, p.114). A energia é importante fator produtivo. Para o autor, ela: ”... esta na
origem de todas as transformacdes e movimentos do universo. N&o se cria, nem se destrdi, apenas
transforma-se de uma em outra forma... nenhuma atividade ocorre sem a participacdo da energia. Sem
energia ndo adianta a mais sofisticada tecnologia” (Bautista Vidal et al., 1998, p.114). Qualquer mani-
pulacdo de matérias-primas requer e implica a participagdo da energia. Ela é componente das forcas
produtivas e parece diferenciar-se das matérias-primas. E como se tivéssemos que fazer uma distincdo
na nogao de capital natural de List.

Para Bautista Vidal ha relagdo intrinseca entre formas de energia e tecnologias: "O uso extensivo
de determinada forma energética acumula intenso acervo tecnolégico a ela ligado, configurando uma
forma de produzir e de viver... quando as reservas energéticas garantem seu uso extensivo, a utilizagao
desse acervo tecnoldgico é ampla e continua” (Bautista Vidal, 1997, p.126). O acervo tecnoldgico é de-
pendente de formas de energia. Uma forma predominante de energia “carrega consigo um acervo tec-
nolégico que caracteriza uma era, uma forma de produgdo e de vida... Todas as civilizacdes estiveram
fundamentadas em determinadas fontes energéticas...” (Bautista Vidal, 1997, p.127). Cada forma de
energia implica determinado design tecnoldgico. Estas formula¢des nos levaram a conclusdo de que
ndo podiamos continuar nossa pesquisa em Filosofia da Tecnologia sem considerar o tema da Energia.
Além do Trabalho, dos tipos de Capital e da Matéria-prima, a Energia era outro fator a ser considerado.
Era preciso formular um conceito “energético” de tecnologia.

A segunda movimentag3o surgiu da discussdo do tema da soberania e geopolitica referido acima.
Percebemos que havia uma dependéncia da soberania de uma nacdo do modo como ela produz, gera,
utiliza e armazena energia. A conclusdo era: quem dispde da energia e da tecnologia para uséa-la, dis-
poe do poder e da riqueza. Para Bautista Vidal:

O pais que tenha abundantes fontes utilizéveis de energia em seu territério e seja uma nacdo sobe-
rana, terd condicées de existir e desenvolver-se, conforme suas necessidades e aspiracées. Aquele
que depende de energia externa ou ndo tenha soberania é vulnerével, podendo esgotar-se e desa-
parecer... quem disp&e e controla sua energia -ndo basta té-la- desenvolve capacidade de organizar-
-se com autonomia...” (Bautista Vidal, 1997, p.123).

Por causa disto tudo, a energia seria objeto de competicdo tecnoldgica e disputa geopolitica.
Os recursos energéticos e as tecnologias de energia (utilizadas para produzir energia) sdo “insumos”
fundamentais na vida das sociedades. As tecnologias que permitem capturar, produzir, transformar,
armazenar e distribuir energia junto com a biotecnologia, computacdo quéntica e inteligéncia artificial
estariam hoje no centro de uma disputa e competicdo pela supremacia tecnolégica mundial. Aparecia
outra vez, o tema da Energia.

A terceira movimentacdo se deu no ambito das discussdes do Grupo Soberania Nacional®. Nos de-
bates sobre a industrializagdo e o desenvolvimento sempre aparecia a questdo “ecoldgica”. Tratava-se
da critica acerca das formas de apropriagdo de energia que impactavam o meio ambiente. Seria preciso

? Ver https://www.youtube.com/playlist?list=PLCBodénL3JJKH8IwXAquDqC8x-r3YWMEP
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pensar em novos padrdes de apropriagdo energética em fung¢do das demandas por sustentabilidade
ambiental. Surgiu o conceito de densidade energética, que expressa a relagdo entre a quantidade de
energia contida em determinada fonte energética e seu volume ou massa. Quanto mais energia é con-
tida em menor espago ou volume, mais densa é a fonte. A relacdo entre energia e volume ou massa
expressa densidade. Ha diferentes densidades energéticas. Aparecia a questdo: com quantos moinhos
de vento podemos ir a Lua? Ao usar fontes energéticas pouco densas, menor seria a capacidade de
producdo de uma sociedade e maior seria o gasto das fontes utilizadas. O tema da “Ecologia” deman-
dava pensar a Energia.

Tudo isto nos levou a necessidade de propor uma “Filosofia da Energia” para pensar o Brasil. Par-
timos do pressuposto de que o Fildsofo deve cooperar para a formulacdo de uma mentalidade como
instrumento de emancipacao de seu pais. Para tanto deve buscar conceitos e no¢des que o capacitem
compreender sua realidade. Precisamos de uma mentalidade energética que nos permita ajudar o Bra-
sil enfrentar o enorme desafio geopolitico desta quadra do tempo, vale dizer, saber qual é seu papel
enquanto sociedade nacional na redefinicdo da relagdo entre humanidade e energia. Para tanto, defen-
demos a construcdo de um instrumental conceitual a partir da apropriacdo da Histéria da Filosofia e de
outras disciplinas. Vieira Pinto diz que:

Néo tivemos fildsofos que desempenhassem o que seria o seu papel natural, o de sugerir aos di-
ferentes especialistas, criticos dos fatos, artistas e reformadores das instituicées, a superagdo dos
préprios campos de pensamento ou de acdo, e a formulagido dos problemas nacionais no 4mbito da
visdo histérica de conjunto. E porque nao tivemos filésofos que nos ensinassem a pensar em termos
de universalidade, ficamos cantonados em uma compreensao de nés mesmos produzida a partir de
angulos parciais, embora as vezes amplos e ricos. Ou o observador ndo se interessava sendo por
algum aspecto parcial de nossa realidade, e nele esgotava a capacidade de anélise e compreensédo
ou porque — e isso € o mais grave - mesmo quando tentava abranger o conjunto da realidade bra-
sileira no espaco mundial e no tempo histérico, o fazia segundo a simples e elementar perspectiva
das correlacées geogréficas e da histéria meramente descritiva... Faltou o instrumental conceitual
indispensével, que sé a compreenséo filoséfica poderia ter proporcionado, permitindo transcender
o plano em que se situava e ultrapassar o finitismo de sua visdo (Vieira Pinto, 1960, p.12-13).

A Filosofia tem papel interdisciplinar e sua principal tarefa seria a instauragdo de uma consciéncia
critica da realidade nacional a partir do estudo, ensino e divulgacdo de conceitos para aplica-los na
analise e compreens&o do Brasil. N&o se trata, aqui de uma “Filosofia brasileira”, mas de uma “Filosofia
para o Brasil”. Isto significaria adquirir perspectiva prépria e originalidade reflexiva constituindo uma
Filosofia que fosse intérprete de nossa realidade. Em vez de procurarmos ver o Brasil na perspectiva
mundial, devemos ver o mundo na perspectiva brasileira. A Filosofia da Energia é uma delas.

2 O problema da Filosofia da Energia para pensar o Brasil

O problema que organiza as questdes acima é saber como conciliar a exigéncia do uso pleno dos
recursos naturais, matérias-primas e fontes energéticas, pelo Brasil e o enfrentamento da crise climética.
Precisamos de uma Filosofia da Energia, numa perspectiva brasileira, para pensar o estabelecimento de
nova relagdo da humanidade a energia a partir do equacionamento entre aproveitamento integral dos
recursos naturais por uma sociedade nacional para o desenvolvimento de forcas produtivas sofisticadas
e "crise climatica”. Isto significa qualificar a utilizacdo, por exemplo, da floresta amazdnica. Antes de
precisar os termos deste problema temos que dizer que hé outras visdes de qual seja ele. Por exemplo,
aquela que afirma que o problema é atender as necessidades basicas de nossa geracgéo, garantindo-lhe
um nivel de desenvolvimento considerado satisfatério, sem comprometer a capacidade das geracdes
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futuras atenderem as suas proprias necessidades, conciliando tudo isso com a preservacdo de um meio
ambiente saudavel. Essa é a prépria ideia de sustentabilidade, cujo desdobramento imediato é a ne-
cessidade de se pensar na alocacdo intertemporal de nossas forcas produtivas - incluindo ai o capital
natural - de forma a garantir niveis de desenvolvimento satisfatorios tanto para as geracdes atuais como
futuras, conciliando esse desafio com a manutengdo de condi¢des climéaticas compativeis com o flores-
cimento das civilizagcdes humanas. A determinacao dos problemas a serem enfrentados é fundamental
para a construcdo dos instrumentos tedricos da Filosofia da Energia.

De um lado, destacamos a exigéncia, pelos imperativos de soberania nacional e célculo geopolitico,
do uso pleno dos seus recursos naturais pelo Brasil. Aqui € importante frisar que a utilizagdo total e inten-
siva dos recursos, € um dos termos do problema que precisa ser mediado pela ideia de sustentabilidade
ou de utilizagdo inteligente dos recursos ou ainda da ideia de se deixar os recursos intocados. Como vi-
mos, a politica de exportar matérias-primas e ndo utilizacdo de fontes energéticas proprias deixaria o Pais
no nivel das atividades primitivas do ponto de vista tecnoldgico. Uma nacao que se quer soberana teria
que empregar seus recursos naturais- matérias-primas e fontes energéticas- em beneficio da criagdo de
trabalho, forcas produtivas e tecnologias qualitativos para si mesma. Segundo List: “Quanto mais o ho-
mem e a comunidade se aperfeicoarem, tanto maior sera sua capacidade de fazer uso das forcas naturais
a seu alcance para atingir seus objetivos, e tanto maior serd o ambito desse préprio alcance” (List, 1986,
p.145). As matérias-primas e as “forcas naturais” (fontes energéticas) constituem implicitamente proces-
sos tecnoldgicos e permitem qualificar o trabalho de uma nagdo. List acreditava no desenvolvimento de
forcas produtivas sofisticadas enquanto chave do sucesso do poder e riqueza das nagdes. Para Vieira
Pinto é preciso fazer uso e emprego das matérias-primas tornando-as instrumentos e bens. Segundo ele,
um dos temas mais urgentes a ser considerado é o estudo dos recursos naturais do Pais e a organizacao
racional do seu emprego em beneficio exclusivo do povo. Seria preciso fortalecer os fatores de producdo
autéctones: os que se referem a “Natureza” e ao “Trabalho”. Para Vieira Pinto: “A nagdo que nao utiliza
por sua conta, pelo Estado ou pelo seu capital original, as riquezas de que dispde, mas permite serem
exploradas pelo capital alheio, sucumbe a um conceito ilusério de ‘emprego de recursos’, que encobre
pura e simples transferéncia de tais bens a outros, e, portanto, a sua inutilizacdo para o povo que os
possui” (Vieira Pinto, 2020, p.452-53). O problema n3o seria tanto saber se empregamos plenamente os
recursos, mas nao saber quem se utiliza deles. O uso das riquezas naturais de um pais é feito em seu ex-
clusivo proveito ou de outro? Assim: “Sé o autoemprego dos recursos do pais é benéfico e desejavel. S6
em tal caso o aumento de utilizacdo das riquezas se converte em verdadeiras vantagens materiais para o
povo e em maior independéncia politica para a nacao” (Vieira Pinto, 2020, p.454). Assim também Bautista
Vidal afirmava que os economistas: “Ignoram... que a tecnologia somente ¢ eficiente quando ajustada a
fatores locais préprios...”. Ela deve ser adequada as fontes energéticas préprias de uma sociedade: “O
uso sistematico de tecnologias externas significa introduzir nas estruturas produtivas nacionais interesses
e fatores estranhos, que criam dependéncias desnecessérias, as vezes perigosas e até fatais, os quais
sempre sdo resultados de falsas ou inadequadas solucdes para o equacionamento dos fatores” (Bautista
Vidal, 1997, p.127). Ha uma relacdo entre fontes energéticas e tecnologias em geral, como ja tinhamos ob-
servado acima. Bautista Vidal faz a seguinte afirmacdo: “Podemos definir tecnologia como o instrumentia
intelectual que permite o uso de fontes energéticas sobre os fatores fisicos visando transforma-los para o
beneficio do homem ou para aumentar seu poder. Ou seja, a tecnologia desenvolve-se sempre tendo em
vista formas determinadas de energia” (Bautista Vidal, 1997, p.127). Tecnologias propiciam a utilizacao da
energia para transformar matérias-primas em bens. Elas s&o instrumentos que permitem o uso das fontes
energéticas da natureza. Sem tecnologia ndo ha transformagdo das matérias-primas, mas sem energia
nado existe tecnologia:

O processo produtivo resulta da apropriagdo de energia da natureza pelos individuos, Estados ou
organizagbes corporativas, transnacionais ou de &mbito nacional, que servem ou ndo as respectivas
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sociedades... A energia estd, portanto, no centro das relacées do homem com a natureza, como
elemento essencial a vida, a produgdo, ao poder e as suas evolugées. Cabe ao processo tecnoldgico
extrai-la de modo ndo predatdrio ao patriménio natural e fazé-la util as sociedades e ao homem.
O controle auténomo das formas energéticas em uso é condicao fundamental para a existéncia de
grupamentos humanos consistentes (Bautista Vidal, 1997, p.131).

Uma sociedade nacional deve, portanto, aproveitar suas fontes energéticas e criar tecnologias pro-
prias a estas. O uso das “forcas naturais”, matérias-primas, fontes energéticas por uma sociedade na-
cional é o primeiro lado do problema. List ao dizer que: “O comércio externo aumenta o capital, mas ao
fazer isso (por meio de armas de fogo, pdlvora, chumbo) destréi totalmente a produtividade das forcas
da natureza” (List, 1986, p.156), aponta para o outro lado. Ao instrumentalizar as “forcas naturais” nao
podemos utiliza-las no sentido de torna-las improdutivas. Vai aparecer o tema do “Clima” e a narrativa
da "transi¢do energética”. Esta seria uma possivel resposta ao dilema apresentado.

A percepcdo em relacdo ao clima foi sendo determinada pelo foco em eventos extremos, cada
vez mais frequentes, ao redor do mundo: incéndios florestais, inundacdes, chuvas torrenciais, ondas de
calor, derretimento de gelo, furacdes, ciclones, seca. Segundo Daniel Yergin (Yergin, 2023, p.367-368),
o debate global sobre a mudanca climatica foi sendo estruturado em torno dos relatérios periédicos
do Painel Intergovernamental sobre Mudancas climéaticas- IPCC, sob os auspicios da ONU. A urgéncia
de mudancas foi se impondo a cada relatério. Tratava-se de determinar se o aquecimento global era
causado pelo homem ou se estava dentro da variabilidade climética natural. Aparecia a resposta: “A
influéncia humana sobre o sistema do clima esta clara” e “O aquecimento do sistema climatico é incon-
testéavel e, desde a década de 50; muitas das mudancas observadas ndo tém precedentes nos periodos
anteriores ao longo de décadas e milénios” (Yergin, 2023, p. 370). Aspectos como elevagdo do nivel do
mar, intensidade de furac¢des e variabilidade natural do clima foram sendo desconsiderados. Segundo
Daniel Yergin, o vocabulério dos relatérios foi se modificando: de aquecimento global para mudanca
climatica, depois para crise climatica, emergéncia climéatica e em seguida para catastrofe climatica. O
relatério do IPCC de 2014, prélogo para a Conferéncia de Clima de Paris, COP21, colocou a transi¢do
energética no centro do debate global. Foi feito um pacto de ado¢do de medidas com a intengdo de
impedir que as temperaturas se elevassem dois graus acima dos niveis pré-industriais nesse século
(Yergin, 2020, p.371).

O tema do Clima se articula ao da Energia (e ao das Matérias-Primas) porque é sua captacdo e
utilizacéo, os principais causadores da mudanca climética, segundo esta narrativa. Por isto, seria preciso
passar da queima de combustiveis fosseis como geradora de energia para outra fonte, por exemplo.
A transicdo terd que acontecer por causa da mudanga climética, esgotamento dos recursos e das re-
servas acessiveis. Segundo Yergin (Yergin, 2020, p.378), a Europa busca um mundo “depois de Paris”
e usa politicas publicas para impulsionar a transicdo energética. “O clima é o desafio mais urgente da
Europa”. Ursula von Der Leyen prometeu transformar o continente no primeiro neutro em carbono. O
diretor do Banco Europeu de Investimento afirmou que “o clima é o item nimero 1 da pauta politica
da atualidade” (Yergin, 2020, p.376). A neutralizagdo do carbono seria meta. Isto significaria minimizar
as emissdes causadas pelos seres humanos até préximo de zero pela remocédo através da restauracdo
das florestas ou captura de carbono. A emisséo teria que se igualar a captura até 2050. Um relatdrio
chamado “Taxonomia”? tornou-se responsavel pela avaliacdo de atividades econémicas em termos de

® Trata-se de um sistema de classificacido da Unido Europeia que define um quadro para o que pode ser considerado uma ativi-
dade econémica ambientalmente sustentével. Seu objetivo é orientar os investimentos para as atividades econdmicas alinhadas
com os objetivos do Acordo Verde Europeu. Had uma comissdo incumbida de criar a lista de atividades ambientalmente sustenta-
veis e determinar critérios técnicos de anélise para cada objetivo ambiental. Ver: https://finance.ec.europa.eu/sustainable-finan-
ce/tools-and-standards/eu-taxonomy-sustainable-activities_en#policy-making-timeline
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respeito ao meio ambiente e sustentabilidade (Yergin, 2020, p.376). O relatério é usado para orientar
novas regulamentacdes e programas do governo para “investimentos verdes”. O gés natural e a ener-
gia nuclear foram consideradas probleméticas, o carvdo devera ser eliminado e as minas fechadas. Ha
impostos sobre produtos de paises que ndo contam com programas de precificacdo do carbono equi-
valentes ao europeu. Com isto, a Europa estaria na vanguarda do “alto comando verde” da economia.
O objetivo é reformular as atividades econémicas, direcionar investimentos e reconstruir a economia
nas proximas trés décadas. O programa empodera a Comissdo Europeia em termos de regulamenta-
¢do de empresas e alocagdo de capital. O motivo disso tudo é "buscar nova narrativa para a ambicéo
europeia”: a transigao energética (Yergin, 2020, p.378).

Como conciliar uso de recursos naturais e enfrentamento da crise climética? Este é o problema
que uma Filosofia da Energia para o Brasil deveré se colocar. Para Bautista Vidal: “Cabe a capacidade
tecnoldgica de cada nacéo retirar de seu patriménio natural a energia necessaria, se esta existir, para as
necessidades coletivas presentes e futuras, sem causar desequilibrios ambientais irreversiveis” (Bautista
Vidal, 1997, p.135). Precisamos de uma Filosofia da Energia para equacionar tal exigéncia para o Brasil.
Quais formulagdes sobre a Energia devemos levar em consideragdo para constitui-la?

A Filosofia da Energia € um campo emergente no dominio da investigacao filosdfica. Ha duas re-
feréncias iniciais. A primeira, o artigo intitulado Towards a philosophy of energy de Robert-Jan Geerts,
Bart Gremmen, Josette Jacobs & Guido Ruivenkamp (Geerts et al., 2014) no qual é sugerido um roteiro
de constru¢do de um quadro tedrico para fazer a anélise critica da transicdo energética, entendida no
ambito da criagdo de novas tecnologias:

A transicdo para um regime de energia sustentavel é um dos principais desafios sociais globais para
as préximos décadas. Muitas inovagées tecnoldgicas estdo em andamento, mas uma avaliagao criti-
ca de tudo o que é chamado de inovacéo verde carece de métodos para testar tanto a necessidade
quanto a suficiéncia destes desenvolvimentos. Propomos desenvolver uma filosofia de energia para
preencher esta lacuna. Sua tarefa é explorar e esclarecer o espaco em que estéd ocorrendo a chama-
da transicdo energética. Este artigo esboca os fundamentos de tal filosofia e sugere como ela pode
ser construida sobre o trabalho do século XX de criticos do funcionamento da energia na sociedade,
incluindo Mumford, Bataille e Heidegger; mas ndo sem a anélise empirica de sistemas energéticos
contemporéneos. Através do exemplo de fluxo e potencialidade... propomos que uma filosofia da
energia permitird uma perspectiva sobre problemas especificos na transicdo energética e uma ilu-
minagdo de suas suposi¢des e questdes implicitas (Geerts et al., 2014, p.105). (Traducdo prépria).

Segundo os autores, a “transi¢do energética”, parece representar um projeto confuso com ampla
variedade de objetivos. Para melhor pensa-la defendem que: “Precisamos de uma area mais proxima
das intrincadas conexdes entre tecnologia e sociedade e, portanto, mais reflexiva do que as aborda-
gens tecnoldgicas e mais técnicas do que as atuais ciéncias sociais. Acreditamos que esta area perten-
ce a filosofia da energia... Defendemos que a anélise conceitual da filosofia, critica da reflexdo sobre
a argumentacdo e sua capacidade de elevar o nivel de abstracdo, fornece exatamente a clareza que
falta atualmente no debate” (Geerts, 2014 et al., p.107). O pressuposto é que a Filosofia tem como
objetivo a elucidagdo, esclarecimento e analise de conceitos e que isto permitiria a avaliacéo critica de
nogdes como transicdo energética, por exemplo. Segundo os autores, o artigo “(...) representa uma
tentativa de estabelecer o campo, situando-o entre seus vizinhos tedricos e identificando suas raizes e
ancestrais” (Geerts, 2014, et al., p.107). Haveria pelo menos trés linhas de pensamento que lidaram em
maior ou menor grau com aspectos da energia: (1) a investigacdo do fendmeno natural da energia; (2)
a critica ao funcionamento da energia na sociedade; (3) a filosofia da tecnologia: “Todas as trés linhas
de pensamento contribuem com ingredientes essenciais para uma filosofia de energia plenamente de-
senvolvida: as duas primeiras podem ser vistas como tentativas de desenvolver filosofias de energia por
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direito préprio, enquanto o terceiro nos orienta para um nivel de analise mais frutifero e para questdes
relacionadas com a atual transicdo energética” (Geerts, 2014, et al., p.108).

O primeiro aspecto trata da histéria do conceito de energia, o segundo do modo como uma socie-
dade se apropria da energia em geral e a terceira sobre a realizacdo de estudo de casos pela Filosofia
da Tecnologia. S3o feitas referéncias a Heidegger, Mumford e Bataille:

Nao pretendemos ser exaustivos no que respeita a estas trés posicées, mas apenas demonstrar os
tipos de perspectiva que estdo disponiveis uma vez que se vai além puramente dos debates tecnolo-
gicos utilitarios. Além disso, acreditamos que esses trés pensadores esbocam coletivamente uma fi-
losofia rudimentar de energia. Qual é exatamente o valor dessas perspectivas para o nosso projeto?
Existem numerosos aspectos problematicos para todos eles, e qualquer avaliacdo de sua correcéo
fatual (caso isso seja possivel) permanece além do escopo deste artigo. Ao invés de questionar a cor-
recdo de seus exemplos ou suas andlises histdricas, sugerimos abordar essas obras como tentativas
de significar o funcionamento da energia na sociedade, e, portanto, implicita ou explicitamente, de
esbogar uma filosofia da energia (Geerts, et al., 2024, p.117). (Tradugdo prdpria).

A segunda referéncia é o artigo intitulado Philosophy of energy and energy transition in the age of
the petro-Anthropocene de Jean-Yves Heurtebise (Heurtebise, 2020) no qual é defendido que a tran-
sicdo energética deva ser pensada como uma questdo multidimensional do ponto de vista conceitual
e analitico:

O argumento deste artigo é que a ‘transicdo energética’ ndo é simplesmente um problema tecno-
l6gico e econdmico, mas também um problema epistemolégico, cultural, antropolégico e até me-
tafisico. A transicdo energética ndo consiste apenas em mudar o tipo de energia que é produzida e
consumida para alimentar as nossas sociedades modernas de rendimento médio, dos combustiveis
fésseis para as energias renovéveis. A transicdo energética pede-nos que compreendamos o que
estd implicito, em termos culturais e sociais, nessa mudancga de fontes de energia ‘cinzentas’ para
fontes de energia ‘verdes’, que ndo sé implica uma transformacdo qualitativa, mas também reducéo
quantitativa” (Heurtebise, 2020, p.100). (Traducdo prépria).

Heurtebise diz que: “A filosofia da energia deriva do conceito de filosofia ambiental, a Ultima exami-
na questdes ecoldgicas a partir da ‘perspectiva da natureza’, por assim dizer. A filosofia ambiental reflete
sobre as consequéncias da degradac3o irreversivel do ambiente e da biodiversidade para as interagdes
entre o homem e a natureza” (Heurtebise, 2020, p.100-101). As questdes ecoldgicas sdo consideradas a
partir de uma concepcao de natureza e esta determina a concepg¢do de energia: "A filosofia da energia,
neste sentido, aborda assim a base enddgena da nossa crise ecoldgica impulsionada pelo homem. Refle-
te sobre as suas causas a nivel social e individual: a nossa atual crise ecolégica é analisada como resultado
da nossa propria forma de nos relacionarmos com a energia...” (Heurtebise, 2020, p.101). Por isto: “Um
dos objetivos de uma filosofia da energia é proporcionar uma compreenséo renovada do processo social
e tecnoldgico conhecido como ‘transicédo energética’. No contexto especifico de uma filosofia da energia,
a mudanca de uma sociedade ‘cinzenta’ para uma sociedade baseada no poder ‘verde’ serd entendida
ndo apenas como uma questdo administrativa e legal, mas também como uma questéo cultural, relacio-
nada com questdes socio-politicas” (Heurtebise, 2020, p.101). Segundo Heurtebise:

Este artigo introdutdrio fornecerd breves vislumbres desses vérios aspectos da filosofia da energia.
Primeiro, abordard questées relacionadas a epistemologia da energia, discutindo brevemente as
nocbes de energia cinética e potencial na fisica moderna. Em segundo lugar, ird introduzir a fe-
nomenologia da energia, a fim de categorizar as diferentes formas como nos relacionamos com a
energia na vida quotidiana. Em terceiro lugar, analisaré o papel da energia nas medicinas tradicionais
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e alternativas como forma de abordar a psicofisiologia da energia. Em quarto lugar, explorard, de
forma comparativamente mais extensa, a antropossociologia da energia através de um breve relato
histérico das vérias formas de dependéncia humana da energia, ao mesmo tempo que introduzird a
questdo da injustica energética hoje. Por Ultimo, investigaré a ‘metafisica da energia’: interpretando
a ontologia pré-socratica dos elementos em termos energéticos, articulando a concepgéo de Batail-
le de energia como livre dissipacdo. Em todos estes diferentes dominios, a questao de investigagdo
que este artigo tenta abordar permanece a mesma: até que ponto a nossa relacdo e compreensio
da energia mudam a luz da nossa atual crise ecoldégica? (Heurtebise, 2020, p.102). (Traducédo propria).

A Filosofia da Energia englobaria todos estes aspectos elencados pelos dois artigos. Haveria con-
senso acerca da visdo da Filosofia como uma espécie de analise conceitual critica. Teriamos, assim, o
seguinte quadro geral inicial dos tépicos de uma Filosofia da Energia para pensar a transicdo energéti-
ca: 1- Histéria do conceito de energia; 2- Critica do funcionamento da energia em sociedade; 3- Uso de
conceitos da Filosofia da Tecnologia; 4- Epistemologia da energia; 5- Metafisica da energia; 6- Antro-
possociologia da energia; 7- Fenomenologia da energia; 8- Psicofisiologia da energia. Ndo pretende-
mos discutir todos estes componentes. Apresentaremos a seguir uma perspectiva para pensar o Brasil
que parte de outra compreensdo do que ¢ a atividade filosdfica e isto nos levaré a selecionar, destacar
e complementar os tépicos sugeridos para equacionar o problema fundamental que nos parece ser do
Pais: conciliar a utilizagdo de suas fontes energéticas e matérias primas com a crise climatica.

Partimos do pressuposto que a Filosofia é uma atividade de constru¢do de campos interdisciplina-
res (Campestrini et al., 2005). Caracterizamos a multidisciplinaridade pelo pensamento de um problema
ou de um objeto a partir da manutencao do campo de cada disciplina. Nao haveria mudanca dos con-
ceitos de cada disciplina, mas justaposicdo de abordagens extrinsecas ao objeto sem a preocupacéo
de relacdo entre os saberes. Cada disciplina trataria o problema a partir de sua matriz teérica propria.
A interdisciplinaridade estabeleceria um campo comum as diferentes disciplinas, interface, correspon-
déncia, relacdo e comunicacdo entre os conceitos implicados na abordagem do problema. Ocorreria
interpenetracdo e migragdo entre as disciplinas envolvidas. Trata-se da constru¢do de um campo de
intersecdo onde os conceitos sdo intercambiados para se pensar o problema. A transdisciplinaridade
implicaria algo mais. O prefixo “trans” significa ultrapassagem dos conceitos de cada disciplina no
sentido da formulacdo de conceitos novos a partir dos de cada disciplina. O prefixo “trans” significa
através, passar por, para além, passagem e transi¢do. Operar-se-ia com situa¢des do conhecimento
que conduziriam a transformagdo das disciplinas. A migracdo de conceitos acarreta a modificagdo do
campo proéprio de cada disciplina envolvida. Nao haveria a manutencdo dos campos de saber nem a
tentativa de constituicdo de um campo comum, mas constru¢do de novo campo enquanto amélgama
de conceitos.

Defendemos que a Filosofia é uma atividade de criacdo de nocgdes (comuns ou interdisciplinares)
que permitem a conversacao entre diferentes disciplinas e a articulagdo dos diversos conhecimentos em
unidades de sentido. Ela reuniria interrogacdes disciplinares sobre os objetos tendo em vista obter unida-
de sistematica, ndo no sentido de totalizar conhecimentos, mas de permitir pontes e relagdes entre eles.
Uma nogéo interdisciplinar possui como funcéo organizar formulacdes de diferentes dominios em uma
unidade de sentido correlacional. Ela € um operador de relacdes. A interrelacdo se faz a partir da com-
preensdo do nucleo de sentido das formulacdes advindas das diferentes disciplinas e da relagdo entre os
nucleos. Por exemplo, cada uma das disciplinas que estuda a energia possui um conjunto de nucleos de
sentido que devem ser reunidos em uma nogédo. Ou seja, as relacdes entre diferentes nuicleos de sentido
seriam feitas por meio da constituicdo de no¢des comuns. Tal seria a tarefa da Filosofia da Energia.

A interdisciplinaridade permite a definicdo de nlcleos de questdes a serem pensados pelas dis-
ciplinas em relacdo e o estabelecimento de elos e de zonas de interacdo entre elas. A Filosofia é uma
atividade de criacao de no¢bes que relacionam conteldos disciplinares integrando-os em “estruturas”
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coerentes. A Filosofia da Energia € uma interdisciplina que estabelece no¢des para a comunicagdo en-
tre diferentes disciplinas e a reuniéo e integragcdo de conhecimentos que tratam da Energia.

A Filosofia da Energia teria como objetivo ndo sé a elucidagdo dos conceitos, dos instrumentos
metodolégicos e do campo probleméatico da energia ou da transicdo energética, mas a criagado de
nocdes comuns interdisciplinares para operar interconex&o e integracéo disciplinar. Sera isto que per-
mitird a compreenséo de fendmenos complexos e interdependentes como as interacdes de processos
biosféricos, o uso e produgdo de energia, as atividades econémicas, os avancos técnicos, as mudancas
sociais e politicas dentre outros. A compreensdo da energia implica a interagdo entre varios conheci-
mentos. Ela ndo é objeto de uma disciplina. Por isto, precisamos formular no¢cdes comuns para equa-
cionar o dilema entre uso de recursos e crise climética. Elas permitirdo uma visdo mais integradora. Para
fazer isto serd necesséario determinar quais daqueles tépicos acima dever&o ser utilizados. Teremos que
modificar algum aspecto dos componentes sugeridos ou propor outros? Para formular uma nogdo co-
mum teremos que eleger, a partir do que foi sugerido pelos artigos referidos, quais sdo os elementos
constitutivos de uma Filosofia da Energia para o Brasil. A formulagdo da nogdo comum dependera dos
topicos escolhidos e do problema a ser considerado. Cada problema exige seu préprio campo interdis-
ciplinar para ser pensado e determinadas no¢des comuns correspondentes.

3 Tépicos de uma Filosofia da Energia para o Brasil

Para pensar o problema da oposicéo entre uso pleno dos recursos naturais, matérias-primas e fontes
energéticas- por uma sociedade nacional- o Brasil, e a crise climatica, expressa no imperativo de uma
"transicdo energética”, um tépico inicial trataria da formulagcdo e do entendimento histérico do conceito
de energia. Seria preciso saber como se deu a investigacdo do fenémeno natural da energia. O percurso
comeca na Filosofia e chega a Ciéncia. Estariam incluidas neste topico questdes epistemoldgicas, como
por exemplo, a reflexdo sobre o uso de conceitos de uma disciplina por outra, como informac&o, entropia,
sistema termodindmico, metabolismo. Quando migramos um conceito de um dominio para outro ele
muda de natureza? S3o questdes importantes porque muitas formulagdes acerca da energia se baseiam
em teorias biofisicas determinadas assim como muitos conceitos econdmicos. E estes impactam o modo
como podemos equacionar o uso pleno de recursos e crise climatica. Seria preciso saber qual teoria bio-
fisica permitiria pensar o uso de recursos naturais pelo Brasil e a crise climética. Temos que considerar as
diferentes concepg¢des de “Ecologia” j& que as relagdes entre as sociedades humanas e a biosfera ndo
podem se reduzir a sua dimens&o econdmica ou a sua dimensao social, porque concernem também ao
modo de vida particular da humanidade enquanto espécie bioldgica.

Uma das argumentacdes que tematiza a "natureza” dos fatores produtivos a partir de teorias bio-
fisicas € a "Economia Ecolégica” (Cechin e Veiga, 2010). Trata-se de um campo transdisciplinar que
inclui formulagdes da Economia, Ciéncias Naturais e das Ciéncias Sociais, cujo foco é a questdo do
uso de recursos pela sociedade e a compreens&o da natureza, do comportamento e da dindmica entre
Economia e Meio Ambiente.

A Economia Ecolégica defende que a energia desempenha papel central na producio e enfatiza que
h& limites a substitutibilidade tecnoldgica, a ideia de que a tecnologia permitiria que bens e servicos fos-
sem produzidos com menos recursos naturais. Uma tecnologia mais eficiente em termos de transformac&o
de recursos naturais em bens e servicos poderia diminuir o desperdicio. Mas nao seria possivel alcancar
eficiéncia produtiva total. A Economia Ecolégica se prop&e a oferecer um aparato tedrico-metodoldgico
baseado na termodinadmica para compreender as relacdes natureza-sociedade-economia numa perspectiva
evolucionaria. E por isso que se pode afirmar que os ganhos de eficiéncia trazidos pelas tecnologias seriam
compensados negativamente pelo aumento da escala do crescimento econémico. A economia no uso da
energia poderia levar a um uso maior de fontes energéticas e ndo a sua diminui¢do (Stern, 2004).
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Outro caso limite para a substituicdo estaria fundamentado na nog¢do de que a energia Util ou que
produz trabalho nao é reprodutivel e ndo pode ser reciclada. Por isto um possivel uso pleno dos recur-
sos energéticos levaria ao seu esgotamento. Esta visdo se baseia em uma teoria quantitativa da energia
que pode ser definida como a capacidade de realizar trabalho:

Na fisica moderna, a energia esté relacionada ao trabalho: o trabalho realizado por todas as forcas
que atuam sobre uma particula é igual a variacdo da energia cinética da particula. A energia poten-
cial estd associada a forcas que atuam sobre um corpo dependendo apenas das posicées inicial
e final do corpo no espaco. A energia total é a soma da energia potencial e cinética: esta soma é
constante. Dito de forma simples, se considerarmos o ato de disparar, a carga da pélvora poderia
ser vista como energia potencial, enquanto a bala lancada pela explosdo desta carga representa a
energia cinética do tiro (Heurtebise, 2020, p.103). (Traducéo proépria).

Nem toda energia se torna trabalho Util porque se dispersa enquanto calor. Em toda transformacéo
de calor em trabalho, uma parte deste se dissipa, sendo a forma mais degradada de energia. Embora
uma parte possa ser recuperada para algum propdsito Gtil, ndo se pode aproveitar todo o calor por cau-
sa da sua dissipagdo. Assim, quanto mais se usa energia mais ha a ocorréncia de processos dissipativos.
O uso pleno dos recursos naturais implicaria aumentar estes processos.

O conceito quantitativo de energia permite pensar a questédo acerca de quantos pés de cana de-
vemos plantar para iluminar uma cidade de porte médio. Ou quantos recursos devemos utilizar para
produzir determinado tipo de energia. Trata-se de saber qual é o retorno energético do “investimento”
energético. Serd que haveria conceitos qualitativos de energia? Acreditamos que um conceito qualita-
tivo de energia permitiria pensar a relagdo entre formas energéticas e quantidade de operacgdes a ser
realizada por elas. A qualidade energética teria a ver com a capacidade de potencializar operacdes
diversas. A mesma quantidade de energia provinda de diferentes fontes poderia acarretar diferentes
multifuncionalidades. Por exemplo, a energia cinética da 4gua através de turbinas é transformada em
energia elétrica, que € qualitativamente superior a primeira por ser capaz de realizar maior nUmero de
operagdes que aquela. Precisamos de uma teoria qualitativa da energia para compreender isto.

Também teremos que investigar teorias biofisicas que estabelecem outros tipos de relacdes entre
economia, energia e ecologia tanto para precisar melhor os processos dissipativos como para propor
uma alternativa aqueles tipos.

Um teria biofisica importante foi formulada por Vernadsky. Nos interessa seu conceito de Biosfera. Ela
€ a dimensdo da matéria viva da Terra compreendida como inserida “no meio césmico” (Vernadsky, 2019,
p.13). A Biosfera é formada pelas radiacdes cdsmicas recebidas pelo nosso planeta. Entre as mais conhe-
cidas estariam os raios do Sol: “As radiagdes cosmicas vertem sobre a face da Terra um poderoso fluxo
de forgas, de forma ininterrupta, eterna, o que confere um cardter completamente novo e particular as
partes do planeta que fazem fronteira com o espago cosmico” (Vernadsky, 2019, p.15). Aparece uma no-
céo importante: a de fonte energética, no caso, o Sol que emite radiacido ou “fluxo de forcas”. Segundo
Vernadsky: "E, por causa dessas forcas, a substancia da biosfera estéd permeada de energia; ela se torna
ativa, acumula e distribui pela biosfera a energia obtida em forma de radiacdo e, por fim, transforma-a em
energia, livre e capaz de produzir movimento, no ambiente terrestre”. (Vernadsky, 2019, p.16). Aparece
outro aspecto importante: a nocéo de transformacao energética. Segundo Vernadsky:

A camada superficial terrestre, formada por estas forgas, ndo pode, portanto, ser considerada uma
drea somente de matéria; trata-se de uma érea de energia, uma fonte de mudanca do planeta por
forcas cosmicas externas. Essas forcas alteram a face da Terra, e, em grande medida, moldam-na.
Ela ndo é apenas um reflexo do nosso planeta, uma manifestacdo de sua matéria e de sua energia- é
também, ao mesmo tempo, uma criacdo de forcas externas do cosmos (Vernadsky, 2019, p.16).
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O planeta em sua face "biosférica” estd aberto as “forgas cdsmicas”. Qual é a relagdo entre a
Biosfera e o “mecanismo césmico”? A Biosfera é uma regido de transformacao de energia césmica. Ela
pode ser vista como uma area da crosta terrestre ocupada por transformadores que convertem a radia-
cdo cosmica em energia efetiva- elétrica, quimica, mecénica, térmica etc. Esta relagdo de transformacao
ou de conversdo energética serd um dos componentes da nogdo comum que pretendemos formular.
Para Vernadsky:

Os raios do Sol, condicionam os principais tracos do mecanismo da biosfera. O estudo do reflexo
das radiacées solares sobre os processos terrestres ja é suficiente para termos uma primeira no¢ao,
precisa e profunda da biosfera como um mecanismo terrestre e césmico. O Sol reelaborou e mudou
radicalmente a face da Terra, a biosfera... Ela é uma manifestacdo das radiacées solares, constitui
um mecanismo planetério que as transforma em novas formas diferentes de energia terrestre livre e
altera radicalmente a histdria e o destino de nosso planeta (Vernadsky, 2016, p.23-24).

Ha todo um “mecanismo” de transformagdo da energia solar, na Biosfera em forcas terrestres. A
transformacéo da radiagdo solar em energia terrestre é feita por portadores de transformagdes que
sdo sempre corpos naturais. A absorcdo da energia do Sol é transformacéo e interrupgdo do fluxo da
radiacdo emitida por ele. Um elemento importante aparece aqui: a nogdo de captura da energia. Se-
gundo o autor: "A energia quimica da biosfera em sua forma ativa se revela a partir da energia radiante
do Sol por meio do conjunto de organismos vivos da Terra, sua matéria viva. Criando, por meio da
fotossintese- por um raio de sol- um ndmero infinito de novos compostos quimicos na biosfera, muitos
milhdes de diferentes combinacdes de atomos..."” (Vernadsky, 2019, p.28). A Biosfera, conjunto de toda
a matéria viva € um dominio de transformacéo e conversdo energética. A matéria viva é um conversor

ou transformador natural de energia:

Este tipo de transformador é um mecanismo completamente particular em comparacdo com os
corpos da Terra, pelos quais passam ondas curtas e longas de radiacdo solar transformadas em
novas formas de energia... A fotossintese, observada na biosfera, estd conectada a mecanismos
especiais extremamente complexos, criados por eles mesmos, desde que haja uma manifestacéo e
uma transformacéo simultdneas no ambiente circundante da radiacdo ultravioleta e infravermelha do
Sol (Vernadsky, 2019, p.28).

O processo de fotossintese é um processo de conversao energética. E por meio da fotossintese que
os chamados seres autdtrofos transmitem a energia para as demais formas de vida heterdtrofas. Essa
transmissdo se dé por redes complexas conhecidas como cadeias alimentares. Os seres humanos poten-
cializaram a captura e transmissdo da energia ao longo de todo o sistema econémico. Quais seriam as
consequéncias de um sistema econdmico que se expande nutrido por um apetite energético cada vez
maior? O conceito de convers&o terd que ser melhor formulado para a construcdo da nocdo comum.

O primeiro tdépico de uma Filosofia da Energia para pensar o Brasil trataria do conceito de energia,
das condicdes de sua formulacéo, seus correlatos e aplicacdes a outras areas e serd chamado de Ener-
gia, Conhecimento e Natureza.

O segundo tdpico serd chamado de Energia, Cultura e Estética e tem por objetivo ver como as
"representacdes” artisticas significam o tema da energia além de pensar a dimens&o cultural integrada
ao que Heurtebise chama de “fenomenologia da energia” (Heurtebise, 2020, p.103), cujo objetivo seria
analisar as estruturas de experiéncia e da consciéncia mobilizadas nas nossas formas de relacdo com a
energia e revelar as modalidades das nossas interacdes habituais com fontes energéticas canalizadas por
dispositivos tecnolégicos. Esta dimensdo também se relacionaria ao que o autor chama de “antroposso-
ciologia da energia”. No primeiro artigo, os autores afirmam que uma tecnologia € também uma “cultura
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de energia” e implica determinada organizacgéo social. No segundo, a ideia geral é que nossas crencas
sobre a energia moldam a forma como a usamos e nossos usos de energia moldam nossos conceitos cul-
turais e crencas sobre a energia. Quais seriam os desafios culturais levantados pela transi¢do energética?
E pelo problema da equagdo entre uso de recursos e crise climéatica? Seria preciso também compreender
e avaliar as consequéncias politicas das representagdes artisticas da energia e determinar o papel da Arte
nos processos de significacdo da cultura em relacdo a energia. Isto nos permitiria considerar a cultura da
energia no Brasil, suas representagdes estéticas e como elas interferem na tomada de decisdes.

O terceiro tdpico sera chamado de Energia, Sociedade e Economia e tem como objetivo pensar o
funcionamento da energia em sociedade e a relagcdo entre produgdo econdmica e energia ja que esta-
mos tratando do uso de recursos naturais.

Em relacdo ao primeiro aspecto, partiremos de Lewis Mumford, que ao colocar "o uso de energia
diretamente no meio de sua anélise da sociedade” pode ser considerado um Filésofo da Energia. Os
autores do primeiro artigo citado no inicio afirmam que ele desenvolve alguns conceitos que seriam
proprios aquela a partir da proposicdo da seguinte questdo: “"Quais sdo os elementos essenciais dos
processos econdmicos relativos a energia e a vida?... Existem quatro etapas no funcionamento da ener-
gia na sociedade: converséo, producdo, consumo e criacdo” (Mumford, 2018, p.387). Para nds esta
formulagdo é fundamental. Chamaremos tais etapas de elementos de um sistema energético. Segundo
Mumford (Mumford, 2018, p.388): “Nas duas primeiras etapas, energia é captada e preparada para
sustentar a vida. Na terceira fase, a vida é sustentada e renovada para, por assim dizer, atingir os niveis
mais elevados do pensamento e da cultura...”. A produgéo envolve o uso de energia convertida para
coletar, transportar e moldar matérias-primas em produtos, que sdo posteriormente consumidos pela
sociedade. A criagcdo envolve o uso que se faz dos ganhos do processo”. Mumford é um continuador
das formulagdes de Vernadsky j& que para ele tudo comega com a conversdo da energia solar em ali-
mentos e combustiveis através da fotossintese:

O fato mais importante de toda atividade econémica, desde a dos organismos inferiores até a das
culturas humanas mais avancadas, é a conversdo das energias do Sol: esta transformacédo depende
das propriedades de conservacdo do calor da atmosfera, dos processos geoldgicos de elevacao,
erosdo e formagdo de solos, das condi¢ées climaticas, da topografia local e, acima de tudo, da fotos-
sintese das plantas em crescimento. Esta captacdo de energia é a fonte original de todos os nossos
ganhos. Numa interpretacdo puramente energética do processo, tudo o que acontece depois disso
é um desperdicio ou dissipacdo de energia- um desperdicio que pode ser retardado, bloqueado e
mesmo temporariamente desviado pelo engenho humano, mas que, a longo prazo ndo pode ser
evitado. Todos os monumentos permanentes da cultura humana sdo tentativas de evitar o momento
da extingdo final, utilizando meios fisicos menos agressivos para preservar e transmitir essa energia
(Mumford, 2019, p.388).

Ao lado da conversdo organica, Mumford menciona a conversdo mecénica (ou tecnolégica): “Na
evolucdo técnica, as invencdes das rodas d'agua, da turbina hidraulica, da méaquina a vapor, dos moto-
res a gas alargaram o leque de energias a disposi¢do do Homem... Sem o aumento da energia humana,
que se tornou possivel gragas a estes motores primérios, os aparelhos de producéo e de transporte ndo
poderiam ter atingido escala gigantesca” (Mumford, 2019, p.389). Esta no¢&do de convers&o tecnoldgica
serd fundamental na formulacdo da nocdo comum. Trata-se do que podemos chamar de tecnologias
energéticas. S&o elas que abrem a possibilidade de uso de novas fontes energéticas.

A relacéo da sociedade a energia ocorre por meio de processos de converséo, produgao, consumo
e criacdo. O uso de recursos naturais por uma sociedade nacional deveré ser pensado através destes. O
que nos interessa mais de perto é a nogdo de converséo tecnoldgica da energia. Para ser usada em so-
ciedade, a energia tem que ser captada e preparada, transformada, armazenada, circulada, distribuida
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e consumida. Ha uma relagdo entre fontes de energia e determinadas linhagens técnicas. Para Bautista
Vidal: A transformacgdo das formas de energia existentes em determinado espaco nacional faz-se por
meio de sistemas resultantes de complexas estruturas tecnolégicas...” (Bautista Vidal, 1997, p.131). Sem
sistemas técnicos, a energia ndo pode “funcionar” em sociedade e sem energia, sistemas técnicos nao
funcionam. Segundo o autor: “Os homens e os animais foram- e ainda o s&o, parcialmente- elementos
desses sistemas energéticos. O homem é em si, um bioconversor de energia. Transforma a energia qui-
mica extraida dos alimentos em calor, energia mecanica e em pequenas parcelas de energia elétrica.
Copia a si mesmo quando constréi méaquinas para converter energia quimica do petrdleo, dos hidratos
de carbono em calor, em energia mecanica ou em eletricidade” (Bautista Vidal, 1997, p.132). Os proces-
sos de conversdo técnica da energia podem ser considerados como sistemas tecnoenergéticos. Talvez
isto seja o embrido da no¢cdo comum que queremos formular.

Em relacdo ao segundo aspecto, o ponto de partida é o conceito econémico de equagdo produti-
va. O que nos interessa nao é a relagdo entre entradas e saidas, quais seriam os resultados obtidos da
combinacdo de diferentes quantidades de entradas. Ndo queremos discutir qual é a relacdo que mos-
tra a maior quantidade possivel de saidas produzida por unidade de tempo com todas as combinagdes
de entradas, dados os fatores inerentes ao processo e o estado da tecnologia disponivel, mas saber
quais sdo os fatores de producdo mais importantes e se sdo reproduziveis ou substituiveis.

Geralmente héa hierarquia entre fatores. Os fatores primarios de producéo sdo os que existem no
inicio de um periodo e néo sdo diretamente utilizados na produgdo. Os fatores intermediarios s&o os
criados durante o periodo de producéo e séo totalmente utilizados na produgdo. O Capital, o Trabalho
e Terra foram tidos como fatores primérios de producdo e bens como combustiveis e materiais, fatores
intermediérios. Para a teoria “cléassica”, os precos pagos por todos os diferentes fatores de producdo séo
vistos como pagamentos aos proprietérios dos fatores primérios pelos servicos prestados diretamente
ou incorporados nos fatores intermediérios produzidos. Esta abordagem levou a uma concentracdo da
atencdo nos fatores de produgdo primarios, em particular no Capital e na Terra e a um tratamento menor
acerca do papel da Energia no processo porque pensada como estoque e inclusa no fator “Terra” e, por-
tanto, tratada como recurso ou “insumo”. Serd que a energia deve ser pensada como estoque, como tipo
de capital? Faz parte do fator Terra? E possivel substitui-la por outros fatores? E reproduzivel?

A discuss3do acerca do uso das fontes energéticas e matérias-primas pelo Brasil nos levaré a discutir
o papel da energia na producdo econémica em geral e a relagdo entre energia e crescimento econémi-
co em particular. A utilizacdo de energia e o nivel de atividade econémica estdo estreitamente associa-
dos? A Economia leva em consideragdo o lugar da energia ou de outros recursos naturais na promogcao
ou na viabilizagdo do crescimento econémico? Como a energia afeta o desenvolvimento econémico?
Seria preciso também pensar qual seria a relacdo entre Tecnologia e Energia. Outra questao é relacio-
nar o tema da importéncia da energia na equagdo produtiva aos processos apontados por Mumford.

O uso pleno dos recursos naturais por uma sociedade nacional em proveito de si mesma é uma
condicdo fundamental para sua existéncia. Bautista Vidal diz que:

A energia é um ente fisico crucial para a producdo e o poder. Sem ela, ndo sdo possiveis as transfor-
magdes que fundamentam a producéo, o poder e a vida. Nenhuma atividade ocorre sem a participa-
cdo da energia. Sem ela nao existe agricultura, industria, transporte, comunicagdo, construgao civil,
poder militar, transformacdo ou movimento de qualquer natureza; também sem energia ndo existe
vida, nem harmonia do cosmos ou do d&tomo. A matéria é energia concentrada. Ou seja, sem energia
desaparece a dindmica que movimenta o mundo fisico, assim como a possibilidade da existéncia
dos seres vivos (Bautista Vidal, 1997, p.123-24).

A energia é fundamental em qualquer processo de transformacgdo e produgdo econdmica como
€ o caso do uso dos recursos naturais. Toda produgdo envolve de alguma forma, a transformacéo ou
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movimento da matéria e, portanto, energia. O uso de recursos por uma sociedade deve ser pensado
como um tipo de transformacéo, de produgdo econémica. Para a Economia Ecoldgica, a “esséncia”
do processo econdémico é a transformacao qualitativa dos recursos. E preciso, pois, considerar a relagdo
entre producdo e energia. Tais seriam as questdes fundamentais deste topico.

4 Consideracoes finais

Acreditamos que o aprofundamento das questdes envolvidas nos trés tépicos propostos acima nos
permitird formular os elementos de uma nocéo interdisciplinar. Propomos provisoriamente a nocéo de
Sistema Energético.

O sistema energético se caracteriza pela utilizagdo de determinados recursos ou matérias-primas
tomadas como fontes energéticas, por meios especificos de gerar, produzir, consumir, armazenar, distri-
buir energia, que caracteriza sua dimens&o técnica, por determinada configuragdo da produgéo, forma
de trabalho, mentalidade (mentes fosseis, mentes verdes, mentes nucleares, determinando toda uma
cultura energética) e pela sua configuragdo por meio de forgas sociais.

Energia, Conhecimento, Natureza; Energia, Cultura e Estética; Energia, Economia e Sociedade se-
riam os tépicos de uma Filosofia da Energia para pensar o Brasil. A partir da relagdo entre eles e depois
do esbogo apresentado acima, pretendemos determinar melhor a nocéo interdisciplinar de Sistema
Energético para equacionar o uso pleno de recursos naturais (matérias-primas e fontes de energia) e
enfrentamento da crise climatica.
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