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Resumo

O presente trabalho tem o objetivo de criar uma
proposta para o Gerenciamento Integrado dos
Residuos Sdlidos, que associa a pratica pertinente ao
tema, no sentido de manter o meio ambiente limpo e
saudavel, tendo como cenario o municipio de Belém,
e especificamente a Bacia Hidrografica da Estrada
Nova. Objetiva também identificar por que, apesar
desta possuir coleta de residuos e servigos de
limpeza realizada pela Secretaria Municipal de
Saneamento, a mesma permanece, constantemente,
suja, principalmente de lixo e entulho langados nas
vias publicas e canais de drenagem dessa bacia. Foi
utilizada uma pesquisa empirica — universo/amostra,
de 0,05% da populagdo da Bacia Hidrografica da
Estrada Nova, através de um questionario para a
obtencdo dos dados. Como resultado, apresenta uma
metodologia que poderd servir como sustentagdo
para o estabelecimento de uma politica municipal, de
acordo com a Lei da Politica Nacional de Residuos
Sélidos que tramita no Congresso Nacional. Também
foram identificadas causas da inadequacdo do
processo atual de coleta de lixo e dos servigos de
limpeza nessa bacia.

Palavras-chave: gerenciamento integrado, residuos
solidos, coleta seletiva, bacia da estrada nova.

Abstract

This work aims to create a proposal for the Integrated
Management of Solid Waste, which combines the practice
relevant to the topic, to keep the environment clean and
healthy, observing the city of Belém (Para State, Brazil),
and specifically Watershed of “Estrada Nova”. It also aims
to identify why, despite this watershed own collection of
waste and cleaning services performed by the Municipal
Department of Sanitation, remains the same, constantly
dirty, mainly of rubble and garbage thrown on public
roads and drainage channels of the basin. It was used an
empirical research universe/sample, 0.05% of the
population of Watershed of “Estrada Nova” through a
questionnaire to obtain data. As a result, it presents a
methodology that can serve as support for the
establishment of a municipal policy, according to the Law
of the National Policy for Solid Waste that deal in
Brazilian National Congress. It was also identified causes
of the inadequacy of current process of collection and
cleaning services.

Key words: integrated management,
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1. Introducao

A sociedade, como um todo, através da integracdo de seus diversos segmentos, precisa contribuir
para a busca de solugbes ao problema gerado pelo mau gerenciamento dos residuos sélidos (D’Almeida e
Vilhena, 2005). O agravamento da utilizacdo de areas inadequadas para o despejo inconseqtiente do lixo,
seja por parte da populacdo, seja através da administracdao publica, representa uma realidade que leva a
alguns questionamentos: Esse problema tem solugdo? Quais os problemas a enfrentar? Qual o caminho? No
Brasil, a maioria dos municipios ndo trata e nem dispde adequadamente seus residuos. Esta
atitude é resultado da falta de informacdo e vontade politica para manter o meio ambiente limpo
e saudavel (Galbiati, 2005).

Este trabalho, fundamentado na experiéncia pratica dos autores com o tema, na coleta de dados, em
pesquisas cientificas e no modelo vivenciado por outros centros urbanos do Brasil e do mundo, oferece
possibilidades de responder a essas perguntas, as quais sdo consideradas fundamentais para o devido
conhecimento sobre as causas e as conseqliéncias ambientais relativas aos residuos soélidos e as possiveis
solugdes para os problemas atualmente existentes. Para tanto, foi enfocada a Bacia Hidrogréafica da Estrada
Nova (BHEN), localizada no municipio de Belém (PA). Essa bacia, constituida por 8 bairros, esta
constantemente suja de lixo e entulhos, nas esquinas das ruas e dentro de valas e canais, apesar de possuir
um sistema de residuos sdlidos da Secretaria Municipal de Saneamento (SESAN, 2008), o qual realiza os
servigos de coleta de residuos, transporte, varricdo de ruas, feiras e mercados, coleta de entulho e destino

final.

A motivacdo para o desenvolvimento desta metodologia deve-se, ainda, a preocupacdo com o
gerenciamento dos residuos solidos produzidos pela populacdo da BHEN durante e apds a implementacao,
pela Prefeitura Municipal de Belém (PMB), do Programa de Recuperagdo Urbano Ambiental da Bacia da
Estrada Nova (PROMABEN), financiado pelo Banco Interamericano de Desenvolvimento (BID). O Programa
tem por objetivo a promocdo da melhoria da qualidade de vida da populacdo do municipio de Belém, em
especial da BHEN, através de abordagem socio-ambiental, da valorizacdo do meio ambiente urbano,
mobilizagdo social e reducdo da pobreza. Atendera a populacgdo residente nessa bacia hidrografica com infra-
estrutura necessaria ao perfeito equacionamento do saneamento basico, com a ampliagdo e/ou implantacdo
dos sistemas de abastecimento de agua potavel, esgotamento e tratamento dos efluentes sanitarios,
drenagem urbana, limpeza urbana, entre outros, contribuindo significativamente para a melhoria do fndice

de Desenvolvimento Humano (IDH) do municipio de Belém.

A contribuicdo desse trabalho é apresentar estudo que possa contribuir eficazmente para a solucdo
dos graves problemas ambientais daquela bacia, com uma populacdao de cerca de 300.000 habitantes, sendo
proposto um novo enfoque na Gestdao Integrada de Residuos Solidos Urbanos (GIRS), a fim de que os

beneficios a serem implementados pelo PROMABEN, sejam mantidos apds a conclusdo do Programa.

Um aspecto importante da pesquisa de campo consistiu de entrevistas com os principais atores
desse trabalho, a comunidade da BHEN. Os resultados levam a conclusGes que comprovam a omissao do

poder publico com o saneamento, agravando os problemas de salde da comunidade da BHEN com a falta de
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um GIRS e, principalmente, com a ineficiéncia do sistema de drenagem urbana, somado aos graves
problemas habitacionais. Concluiu-se, também, o qudo importante é a implantagdo do PROMABEN para esta
grande bacia. Este trabalho foi finalizado com recomendagdes importantes para a implantacdao dos

programas, que inclui a organizagao, a participagdao e as parcerias, com amparo na legislacao vigente.

2. Materiais e Métodos

A BHEN tem uma extensdo aproximada de 9,54 km2, sendo a quinta maior bacia da Cidade de
Belém-Para, com 72,70% do solo constituido de areas inundaveis pelos efeitos das marés e/ou das chuvas

constantes da regidao (Figura 1).
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Figura 1: Bacia Hidrografica da Estrada Nova (Fonte: PROMABEN 2007).

Nessa area moram mais de 300.000 pessoas, sendo composta por 8 (oito) bairros, que representam

15,60% da populagcdo do Municipio de Belém (Figura 2).
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Figura 2: Gréfico da populagéo residente por bairro na Bacia da Estrada Nova (Fonte: PROMABEN, 2007).
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As coletas dos residuos na area da BHEN sdo diarias ou alternadas, definidas em 17 roteiros
especificos. Ja a varricdo urbana dispde de 30 roteiros diferenciados com freqliéncia diaria ou alternados.
Existem também 7 unidades de salde na area, cuja coleta dos residuos gerados é feita de acordo com os
roteiros estabelecidos, podendo ser diaria ou alternada. Sdo coletados, aproximadamente, 3.533 ton por
més de residuos sélidos, com volume aproximado de 1.747 m? de residuos domiciliares e aproximadamente
394 m3 de residuos hospitalares Para realizacdo deste servico, a SESAN dispSe de aproximadamente de 51
coletores e 17 motoristas (DRES, 2008). Na Figura 3 é mostrada a composicdo gravimétrica dos RSD
produzidos no municipio de Belém, onde os valores percentuais da quantidade dos componentes desses

residuos produzidos diariamente indicam um grande potencial para reciclagem.
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Figura 3: Composicdo gravimétrica do lixo no Municipio de Belém em 2006 (Fonte: Carneiro, 2006).

Na area da BHEN ndo existe cooperativa de catadores, coleta seletiva, compostagem e Locais de

Entrega Voluntaria (LEVs).

A limpeza urbana da BHEN ainda contempla a limpeza e rocagem das margens dos cursos d’agua;
sdo servicos realizados periodicamente com recorréncia de 02 vezes ao ano, ressaltando-se que todos esses

servigos sdo terceirizados (DRES, 2008).

Pode-se observar na BHEN, o problema de acimulo de lixo em determinados pontos criticos!?, nas
vias publicas (Figuras 4). Ressalta-se que, o fato de ndo existirem vias projetadas, ou de existirem vias sem
qualquer pavimentacdo, compromete a acessibilidade viaria tanto para pedestres quanto para veiculos,
prejudicando os servigos de coleta de residuos sélidos e limpeza urbana, bem como a realizagdo de outros
servigos urbanos, como, por exemplo, a capinagdo e a rogagem das margens das valas e canais que compde

o sistema de drenagem (PROMABEN, 2007).

! pontos criticos s&o locais de acumulo de lixo e entulho jogados pela comunidade que causam um aspecto horrivel a
paisagem e atraem vetores de doengas entre eles o mosquito da dengue (Figura 4).
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Figura 4: Ponto critico de lixo na Av. Bernardo Say&o, proximo a Rua Fernando Guilhon na BHEN, Belém (PA).

Todos os residuos solidos domiciliares coletados na area da BHEN sdo depositados no lixdo do Aura,
gue se localiza, aproximadamente, a 19 km do centro da BHEN, no bairro de Santana do Aurd, estrada do
Aurd s/n°. O complexo de tratamento e destino final de residuos sélidos é composto por: prédio onde
funciona a administragdo, central de pesagem composta por 2 balancas eletronicas que pesam todos os
residuos que chegam ao complexo e 2 células de recebimento de residuos, uma para residuos domiciliares e

uma célula para residuos hospitalares.

Com o abandono do Projeto de Biorremediagao, implantado em 1997, o Complexo de destino final do
Aura transformou-se em um lixdo a céu aberto, inclusive, com a presenca diaria de catadores de lixo. O lixo
fica totalmente descoberto atraindo vetores de doengas e o lixiviado produzido pela decomposicdo da

matéria organica é langado diretamente nos igarapés vizinhos que desdaguam no Rio Aura.

Existe uma cooperativa formada por catadores do proprio lixao do Aura, que agrega em torno de 80
catadores, realizando um trabalho didrio de coleta de papel, papeldo, vidro, plastico e metais. Somente de

papel e papeldo sdo coletadas cerca de 8 ton/dia (DRES, 2008).

2.1 Aplicacdo do questionario de pesquisa empirica para identificacado dos problemas

relacionados com a limpeza urbana da BHEN

A finalidade foi identificar o porqué de, apesar da BHEN possuir limpeza urbana apoiada por um
sistema de residuos sdélidos da SESAN, a mesma permanece constantemente suja, principalmente, de lixo e
entulho langados nas vias publicas e canais de drenagem. Para tanto, foi utilizada uma pesquisa empirica -
universo/amostra, de 0,05% da populacdo da BHEN, através de um questionario para a obtencdo dos dados.
Quatro técnicos em saneamento foram treinados para fazer essa pesquisa de campo no periodo de 02 de

janeiro a 30 de janeiro de 2009.

Universo ou populacdo é o conjunto de seres animados ou inanimados que apresentam pelo menos
uma caracteristica em comum. A populagdo-alvo desse estudo foi a comunidade da BHEN composta por oito

bairros totalizando 307.406 habitantes conforme (IBGE, 2004).
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Amostra é uma porgcdo ou parcela, convenientemente selecionada do universo (populagdo); é um
subconjunto do universo. O calculo da amostra tem a finalidade de definir o tamanho de determinada
amostra. No presente caso, foi seguida a orientacdo de Fialho (2005), que estabelece, em seu trabalho,
valores percentuais de 0,05 % para a determinagdo da amostra, que foi calculada em uma faixa de
moradores com idade entre 16 anos e 70 anos. A populacao local ficou em torno de 182.000 habitantes, e
efetuando-se o célculo foi obtida uma amostra de 91 moradores a serem pesquisados. A pesquisa foi
realizada com 153 moradores, uma vez que o interesse sobre o assunto, demonstrado pela maioria dos
entrevistados motivou o aumento do numero de pessoas entrevistadas, o que enriqueceu ainda mais a

pesquisa junto a comunidade da BHEN.

3. Resultados e Discussao

3.1 Analise da pesquisa de campo

Os moradores da BHEN, entrevistados durante a pesquisa de campo, demonstraram receptividade e
interesse em responder as perguntas, como também na demonstracdo de ansiedade dessa populagdo para
gue o PROMABEN traga uma definicdo com relacdo ao remanejamento e, conseqlientemente, o inicio das
obras de macrodrenagem. Nos 28 dias de realizacdo dessa pesquisa foram visitados 08 (oito) bairros, onde

se comprovou que a situagdo de saneamento da bacia € muito preocupante.

No gréafico referente a Figura 5 é mostrada a situagdo da coleta de lixo da area da Bacia onde 59%
dos entrevistados responderam que ndo existe coleta de lixo, e, no grafico referente a Figura 6, 38%,
responderam que jogam lixo e entulho nos canais. Esses moradores, demonstrando certo sentimento de
revolta, sé confirmavam aquilo que estava evidente, pois, suas casas sdo palafitas, ou seja, moram

diretamente em cima dos canais, sem condicdes de acesso a coleta “Porta a Porta”.

Total = 153 moradores

Hsim

M nao

Figura 5: Existe coleta regular de lixo em sua rua?
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Total = 153 moradores

M sim

M nao

Figura 6: Joga lixo ou entulho na rua ou nos canais.

Na seqliéncia das perguntas, foi percebida certa irritagdo nos entrevistados, os quais, no entanto,
procuravam justificar esse sentimento pela situacdo ambiental vivenciada. Na Figura 7 dos 38% (58
moradores) que afirmaram jogar lixo e entulho nos canais e ruas, 45% responderam que o carro nao passa
na sua rua, outros 32% afirmaram que a Prefeitura ndo coleta entulho e 23% alegaram coleta irregular de
lixo, pois nos dias programados, geralmente, a coleta ndo é realizada, defendendo, assim, a sua atitude

equivocada quando admitiam jogar lixo e entulho nas ruas.

38%do total de 153 = 58 moradores

0% H O carrode lixo ndo
passa na minha rua

H O carroda prefeitura
nao coleta entulho

W O carroda coleta de
lixo ndo passou no
dia marcado

B Outro motivo

Figura 7: Por que vocé necessita jogar estes residuos nestes locais?

Na Figura 8, referente ao grafico da pergunta 4, visualiza-se que 4,91% dos entrevistados
responderam que gostariam que houvesse um local para colocar entulho e, eventualmente, criticavam a

SESAN, por ndo oferecer local para que pudessem colocar esses residuos.
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Total = 153 moradores

Msim

o nhao

Figura 8: Gostaria que tivesse um local para colocar entulho em seu bairro.

Na Figura 9 referente ao grafico da pergunta 5, verificou-se a importancia do poder publico em
oferecer opgao a comunidade para que a mesma possa participar de um programa de coleta seletiva. Dos

entrevistados, 82% responderam positivamente.

Total = 153 moradores

Esim

B ndo

Figura 9: Se houvesse coleta seletiva em locais de entrega voluntaria em seu bairro, vocé separaria e faria

entrega nestes locais.

No intuito de se avaliar até que ponto a comunidade recebe informagoes sobre o GRS, foi colocada
no questionario a pergunta 6 e concluiu-se, conforme Figura 10, que a maioria, ou seja, 54% nao teve
informagdes, o que demonstra claramente a caréncia de programas que envolvam a comunidade,

principalmente, na divulgacdo dos servigos de limpeza urbana realizadas pela SESAN.
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Total = 153 moradores

W sim

M ndo

Figura 10: Recebeu algum tipo de informacédo referente ao lixo em algum meio de comunicacdo ou pessoalmente.

Na Figura 11, tem-se o resultado da pergunta 7, onde se pretendeu analisar até que ponto a
comunidade tem consciéncia de que a falta de saneamento gera doencas. Responderam afirmativamente
90%. Esses entrevistados foram mais além, citando casos de doencgas na familia, os quais relacionavam ao
lixo e esgotos sanitarios. Nessa ocasido, muitos fizeram criticas a PMB pela demora na implantagdo do
PROMABEN.

Total = 153 moradores

M sim

M ndo

Figura 11: Acha que as doengas que aparecem na comunidade pode ter influéncia do lixo que esta
acumulado nas ruas e canais.

Ao serem formuladas as perguntas 11 e 12, as respostas ja eram previsiveis, em decorréncia da
constatacdo dos pontos criticos em toda bacia, durante os dois primeiros dias na area de estudo, por ocasido
da aplicacdo do questionario. No entanto, as respostas, além de confirmarem a situacdo, trouxeram mais
informacgdes e criticas a SESAN, por ndo realizar a coleta de lixo, e com a afirmacdo de que os proprios garis
depositam lixo nos pontos criticos. Essa informagdo foi dada por 8% dos entrevistados e também
comprovada por ocasido da pesquisa, quando foi observado que essa pratica ndo era realizada apenas pelos
garis, mas também por catadores, carroceiros, carreteiros e moradores, além de empresas da construcdo
civil que langavam, em pleno dia, caminhdes carregados de entulhos de obras, nesses pontos criticos. Nas

Figuras 12 e 13 sdo apresentadas graficamente, as respostas obtidas com as perguntas acima referidas.
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Total = 153 moradores

Hsim

M ndo

Figura 12: Existe préximo de sua residéncia/comércio algum terreno que sirva como depdsito clandestino de lixo.

Total = 153 moradores

m Os garis

B Os moradores
proximos

= Os comércios
proximos

W Algum canteiro de
obras

B Nao sei

Figura 13: Quem deposita lixo naquele local.

A pergunta de numero 16, cujo resultado esta representado na Figura 14, demonstra que 38% dos

entrevistados consideram que a SESAN necessita melhorar a coleta, 16% citam a implantacdo da coleta

seletiva, 21% responderam que devem ser implantados PEA para populagcao e nas escolas, 11% que a PMB

deveria melhorar os acessos para coleta, e 14 % lembrou da conclusdo do PROMABEN como solugdo. Na

verdade, todos esses fatores mencionados sdo necessarios para melhorar a limpeza urbana nessa bacia,

além da implantacdo de outros programas que envolvam a participacdo da comunidade.

Total = 153 moradores

0%

B Melhorar a coleta domiciliar
porta a porta

W Implantar a coleta seletiva

M Implantar programas de
educacgdo ambiental para a
populagdo e nas escolas

B Melhorar o acesso para os
carros coletarem o lixo porta a
porta

M Conclusdo do programa de
recuperagdo urbano-ambiental
da bacia da estrada nova

W Outra sugestdo

Figura 14: Sugestées para melhorar a limpeza urbana de seu bairro.
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Apos a realizagdo da pesquisa de campo, foram identificados diversos problemas, ndo sé com
relacdo a Limpeza Urbana, mas também aos fatores da qualidade ambiental dessa Bacia que influenciam
diretamente para que o sistema de limpeza urbana atual seja inadequado e defasado em relagcdo aos
modelos atuais existentes e ja empregados em outras cidades do Brasil. Inexistem acGes efetivas de
minimizagdo e descentralizagdo dos residuos por meio de técnicas de manejo e tratamento diferenciado, ndo
sendo possivel a cobertura total pela coleta, pelos meios tradicionais, prejudicando principalmente as areas
mais carentes (baixadas e invasGes). Ndo existem programas para a redugdo da geragdo de residuos solidos
e nem programas de educacdo ambiental visando a conscientizacdo da populagdo para manter o meio

ambiente limpo.

Alguns exemplos citados a seguir demonstram a precariedade no sistema de gerenciamento da

limpeza urbana da BHEN:

e Coleta domiciliar irregular observada pelos moradores entrevistados;

» Locais sem coleta de lixo, principalmente, para a populagdao que mora em cima dos canais;
»  Proliferagdo de vetores, de maus odores e poluicao visual;

« Falha na coleta de entulho e outros residuos;

« Auséncia na varricdo em algumas ruas e logradouros publicos

+ Feiras e mercados sujos;

*  Muito lixo e entulho nos canais e ruas;

» Falhas na limpeza, capinacdo e raspagem de vias;

« Veiculos coletores de lixo sem manutencgdo vazando lixiviado;

« Auséncia de cestinhas nas vias para colocacdo de residuos;

» Falta de locais adequados para colocacao de entulho pela comunidade;
« Falta de programas de coleta seletiva e reciclagem;

« Ineficiéncia da fiscalizagdo e controle do sistema de limpeza urbana;

» Auséncia de estruturas de apoio ao sistema de limpeza da SESAN, pois os varredores de ruas ndo tém locais

apropriados para colocar seu material de trabalho;

« Falha na coleta especial, muitos animais mortos, veiculos abandonados, residuos de podagem, bagaco de

cana de aglcar, carogo de acai e residuos de abate de frangos, residuos de c6co.
. Falhas no acondicionamento dos residuos sélidos principalmente em bares, lanchonetes e restaurantes;

» Falta de programas que envolvam a participacdo da comunidade.
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No Fluxograma representado na Figura 15 é mostrado como é realizado o gerenciamento dos
servigos de coleta e limpeza da BHEN do municipio de Belém (PA). Nesta bacia sdo produzidos, diariamente,
300 ton de residuos soélidos, dos quais apenas 240 ton sdo coletadas e transportadas para o lixdo do Aura
(SESAN, 2008). A divisdo de coletas de residuos soélidos é responsavel pelos servigos de coleta domiciliar e
varricao; coleta de entulho e propaganda; coleta comercial e especial; coleta de feiras e mercados; coleta
dos servicos de salde; e coleta de capinacdo e raspagem. A divisdo de limpeza urbana é responsavel pela
raspagem e varrigdo; capinagao e limpeza; e lavagem de logradouros, possuindo ainda mais duas divisGes
responsaveis pelos servicos de supervisdo de residuos; coordenacdo de residuos; apoio as atividades de
residuos; educacdo ambiental; coleta seletiva; e controle social do Aura. Todos os residuos coletados sdo
transportados para o destino final do Aura onde anteriormente era um aterro controlado; hoje, tecnicamente,

€ um lixao.

Constata-se, pelo fluxograma, que 60 ton ndo sao coletadas, ficando acumuladas em pontos criticos

de lixo, nas ruas, nas valas e canais.
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Figura 15: Modelo atual dos servigos de limpeza urbana na BHEN (Fonte: SESAN, 2008).
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3.2 Modelo proposto para o GIRS, da Gerencia de Limpeza Integrada (GLI) da BHEN

Este modelo proposto neste trabalho (Figura 16) também orientado por Donat et al.
(2008), Plaza et al. (2005) e Wens (2005), enquadra-se dentro do GIRS, com apoio de um
grande Programa Cidadania e participacdo Ativa da Comunidade (CIPAC). Este gerenciamento
propde a seguinte estruturacdo: a area inicialmente da BHEN de Belém seria gerenciada pela GLI. Esta
geréncia estaria estruturadas por 6 unidades como mostrado neste fluxograma. A unidade de coleta seria
responsavel pelos seguintes servicos: coleta domiciliar; coleta de entulho; coleta comercial e industrial;
coleta de feiras e mercados; coleta dos servicos de salde; coleta de podas; coleta de varricdo; coleta de
capinacdo e raspagem; e coleta de pracas e jardins. A unidade de limpeza seria responsavel por: varricdo de
vias; varricao de feiras e mercados; varricdo de pracgas e jardins; capinacdao, raspagem e rogagem; varricao
dos locais de eventos; lavagem de logradouros publicos. A unidade de reducdo, minimizagdo e reciclagem
seria responsavel pelos servicos de: Coleta seletiva porta a porta; LEVs; Centros de triagem de residuos;
Recebimento de pequenos volumes de entulho; Centrais de reciclagem de entulho; Mini usinas de

compostagem; e unidades de reciclagem de residuos.
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Figura 16: Proposta desse trabalho para o GSIRS da BHEN.
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A unidade de projetos comunitarios e sociais seria responsavel pelos programas do CIPAC e a
educagdo ambiental. A unidade de divulgagdo e atendimento seria responsavel pelos seguintes servigos:
Central de atendimento telefénico e projetos especiais de apoio funcional. E, finalmente, a Unidade de
planejamento e supervisdo seria responsavel pelos servicos de: Planejamento, controle e fiscalizacdo, e

aplicacdo das Leis municipais, estaduais e federais.

Pelo mesmo fluxograma, é possivel constatar a reducao em 140 ton/dia, das 300 toneladas diarias
produzidas na BHEN. Estas 160 toneladas que restam, seriam levadas para uma Planta de tratamento de
residuos sdlidos da Regido Metropolitana de Belém (RMB), que de acordo com o tratamento, ainda poderia
ter uma reducdo significativa, podendo chegar ao destino final somente 80 ton/dia ou até menos. Este
modelo proposto com o apoio de programas com a participacao direta da comunidade, entre eles a unidade
de reducdo, minimizacdo e reciclagem seria a responsavel pela reducdo de 140 ton por dia de residuos. Na
figura 17 é mostrada como seriam distribuidas as unidades de reducdo de residuos de acordo com a
producdo na area da BHEN. Seriam 140 Locais de entrega voluntaria (LEVs) distribuidos em escolas e locais
de grande geracdo de residuos, seis unidades de recebimento de pequenos volumes de entulho e outros
residuos inertes gerados pela comunidade (UBEs) que receberiam até 2m3, 2 unidades de triagem de
materiais reciclaveis (UTMs), uma unidade de reciclagem de entulho (CRE) que receberia entulho especial
das UBEs e de grandes geradores de entulho da construcdo civil, além de uma usina de compostagem que
receberia a matéria organica produzidas em feiras, supermercados, sacoldes e folhagens oriundas da

podagem de arvores.
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Figura 17: Localizagdo da CRE, UBEs, UTMRs, LEVs e da Usina de Compostagem na BHEN.
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Os programas propostos pelo CIPAC sdo:

» Mascote da educacdao ambiental - em todos os eventos, o mascote estaria presente, assim como

divulgado, se possivel, no jornal, radio e TV diariamente. Seria criado através de concurso;

+ Boteco em boteco - com o objetivo de mobilizar usuarios e proprietarios de bares, restaurantes e

lanchonetes e pequenos comércios para cuidarem da limpeza e conservacdo das calcadas;

+ Eu amo minha cidade - consiste na recuperacdo de areas degradadas pela deposicdo de residuos,
através da limpeza e do plantio de espécies vegetais ou simples limpeza e recuperacéo fisica, com

envolvimento das empresas para adotarem estes espacos publicos;

 AlI6 comunidade - seria um servico de orientacdo e atendimento a populacdo, constituido de um
canal de comunicacdo aberto a populagdo para solicitar servigos de limpeza publica e opinar sobre a

qualidade dos servigos prestados;

« TV SOS “Meio ambiente” - a idéia é levar a toda comunidade, boas noticias através de amantes da
natureza e educadores ambientais, destinada ao entretenimento e a difusdo de informacdo e

conhecimento além de promover a educacao social e ambiental;

+ Radio “Desperta comunidade - a comunidade seria informada do que se passa na SESAN com
relacdo aos servigos de coleta de lixo, coleta seletiva, varricdo, capinacao e raspagem, limpeza de
feiras e mercados, educagdo ambiental entre outros assuntos sobre o meio ambiente, além de ouvir

boa musica;

e Coral e teatro “Reciclar” - cantando e encantando, o Coral e teatro reciclar, seria formado por 20
participantes (garis e catadores) e uma maestrina, para promover a integracdo da comunidade,

sensibilizando a todos para colaborarem com a limpeza;

+ Educa movel - seria um veiculo munido de equipamento multimidia (televisor, video, palco, som,
projetor de cinema, exposicao e biblioteca), sendo a biblioteca composta por um acervo infanto-
juvenil de literatura ambiental e folders para a EA. Diariamente, em locais programados, estaria

exibindo filmes sobre o0 meio ambiente para comunidade;

* Coleta seletiva nas escolas - com o objetivo central, o desenvolvimento da educagdo social e
ambiental dos alunos matriculados na rede de ensino, no tocante a reciclagem de lixo, incentivando

a segregacdo dos materiais reciclaveis e seu descarte voluntario nos (LEVs) instalados;

« O meio ambiente pede carona - programa de geracao de renda para a comunidade, que seria
treinada para aprender confeccionar dezenas de utensilios para escritérios e casas com material
reciclavel (pet, plastico, vidros, metais e outros), cestinhas para veiculos, como taxi, onibus escolar,
onibus de linhas regulares, veiculos leves particulares e seriam utilizadas pelas equipes de educacdo
ambiental, para sensibilizar os usudrios desses transportes a utilizarem estas lixeirinhas instaladas

nos mesmos, evitando que os passageiros joguem lixo pelas janelas;
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« Centro de memodria - com objetivo de organizar e fornecer informagdes, orientar pesquisas sobre
meio ambiente, saneamento, residuos sdlidos e suas formas de tratamento, tais como reciclagem,
coleta seletiva, destinacdo final, para atendimento a comunidade em geral, estudantes, professores

de todos os graus, além de registrar toda a histéria da limpeza urbana;

e A escola do lixo - Seria um programa de cursos sobre reciclagem e meio ambiente ministrado para
comunidade, associacdes e cooperativas, para um aprendizado continuo. As universidades seriam
parceiras nesse programa enviando especialistas na area ambiental para ministrar os temas

programados pela coordenagao;

+« Conhecer o lixo - O objetivo desse programa seria uma parceria entre a SESAN e toda a rede de
ensino para que semanalmente um grupo ou uma série de alunos pudesse visitar o sistema de
limpeza urbana do municipio de Belém. Um 0Onibus multimidia todo equipado estaria a disposicao

para esta finalidade;

« Comunidade nota 10 - este programa visa a participagdo da comunidade em cursos, treinamentos,
trabalhos, gincanas, concursos, eventos, reducdo do analfabetismo, maior acesso a cidadania, lazer,
cultura, saude e educagdo. Todos os eventos seriam premiados pela SESAN em parceria com
empresarios locais, sendo que, semanalmente um determinado grupo seria escolhido para conhecer

o sistema de limpeza urbana do municipio de Belém.

* Futuro verde - implantacdo de uma unidade de compostagem simplificada de pequena capacidade
gerenciada por cooperativas com o apoio da SESAN, visando alternativas que propiciem geracao de

trabalho e renda aos catadores de lixo da BHEN,

« Coleta seletiva “porta a porta” - visa a coleta que remove os materiais inserviveis e reciclaveis, tais
como papéis, metais, vidros e plasticos, previamente segregados do material organico, na fonte, e

devidamente acondicionados realizada por catadores organizados em cooperativas ou associagoes;

« Criacdo das cooperativas de catadores e carroceiros - através da SESAN, em parceria com outros
o6rgaos do municipio, seria criado um programa de incentivo a formagdo de cooperativas de
catadores, para implantacdo da coleta seletiva “porta a porta”, operacdao das UTMRs, coleta dos

LEVs, operagdo da usina de compostagem, das UBEs e da CRE.

Todos estes programas alem da Implantacdo dos LEVs, criagdo das unidades basicas ecoldgicas, criacdo
da central de reciclagem de entulho, e a criacdo das unidades de triagem de materiais reciclaveis, teriam a
participacdo da comunidade da BHEN, para que o GIRS desta bacia alcancasse o objetivo de manté-la limpa

e saudavel.

A seguir, na Tabela 1, sdo mostrados os valores dos investimentos para implantacdo e manutencgao de

todos os programas propostos pelo CIPAC.
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Tabela 1: Investimento total para implantacdo, operacdo e manutencao dos programas do CIPAC (valores de abril/ 2009).

Investimento Custo para
N° Programas Inicial para operacao e
implantacao manutencao dos
R$ Programas (Mensal)
R$
01 “Mascote do CIPAC” 48.400,00 13.800,00
02 “Boteco em Boteco” 12.540,00 9.700,00
03 “’Eu amo minha cidade” 1.394.000,00 16.900,00
Areas Verdes Adotadas
04 “Al6 Comunidade” 29.500,00 9.100,00
Servico de atendimento (0800)
05 “TV SOS, Meio Ambiente” 394.200,00 16.030,00
06 Réadio “Desperta comunidade” 119.300,00 11.380,00
07 “Coral e teatro Reciclar” 26.300,00 20.500,00
08 “Educa Mdvel” Veiculo Ambiental 208.400,00 16.200,00
09 Recicla Belém: Coleta Seletiva nas 1.096.000,00 346.080,00
Escolas
10 "0 meio ambiente pede Carona” 56.500,00 7.280,00
11 Centro de memodria “Viva Belém” 56.600,00 8.380,00
12 “A Escola do Lixo” 10.600,00 5.960,00
13 “Conhecer o Lixo” 246.500,00 6.350,00
14 “Comunidade Nota 10” 647.800,00 165.600,00
15 “Futuro Verde” Usina de 676.600,00 48.140,00
Compostagem
16 Coleta seletiva “Porta a Porta” 261.280,00 35.216,00
17 “Implantagdo de 140 LEVs” 980.000,00 81.200,00
18 “Criacdo das 6 Unidades Basicas 1.248.400,00 187.680,00
Ecoldgicas” (UBEs)
19 “Criacdo da Central de Reciclagem 718.000,00 61.400,00
de Entulho” (CRE)
20 Criagdo de 2 Unidades de Triagem 2.064.417,14 101.960,00
de Material Reciclavel (UTMRs)
21 Criacao de 5 Cooperativas de 300.000,00 210.000,00
Catadores e Carroceiros
TOTAL R$ 10.595.337,14 1.378.856,00

4. Conclusoes

« Grande parte da populacdo da BHEN ndo estd preparada para aderir a um programa de

administracdo de residuos sélidos urbanos que tenha como ponto de partida o GIRS.

« O nivel de conhecimento da comunidade, o grau de escolaridade, ndo representam obstaculos para
isso; mas sim a falta de programas com a sua participacdo e servicos de limpeza urbana

corretamente prestados, pois, os existentes foram visivelmente reprovados pela mesma.

A implantagdo de um sistema de GIRS com apoio de programas de educagdo ambiental melhoraria
as condigbes atuais do meio ambiente, mas ndo seria suficiente para a resolugdo dos graves

problemas ambientais da BHEN.
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« Seria necessaria a melhoria de todos os Sistemas de Infra-estrutura Urbana: Sistema de
abastecimento de agua; Sistema de drenagem urbana; Sistema de esgotamento sanitario; e

Sistema habitacional.

« O PROMABEN propoe: Melhoria da drenagem urbana; da Infra-estrutura vidria e urbanizacao;
Melhoria do Saneamento (dgua, esgotos sanitarios e eesiduos soélidos), e da Sustentabilidade social

e Habitacional.

« Portanto esta proposta mostra-se bastante propicia para a BHEN, pois sera importante no momento
da implantagdo e manutengdo do PROMABEN, pois cabe ao poder publico e a coletividade o dever de

defender o meio ambiente e preserva-lo para as presentes e futuras geragoes.
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