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Resumo: Este artigo apresenta resultados de uma investigacdo sobre
interdisciplinaridade em sala de aula do Ensino Fundamental Il, sob o viés da
percepcao dos professores participantes. Participaram da pesquisa, uma professora
de Ciéncias e um professor de Matematica do 9° ano do Ensino Fundamental de
uma escola publica de Araxa, Minas Gerais. Em conjunto com os professores, foi
realizada a construcdo e a aplicacdo de uma Sequéncia Didatica Interdisciplinar
(SDI), além de duas entrevistas semiestruturadas com 0s mesmos, antes e apos a
aplicacdo da SDI. Acrescenta-se aos aspectos metodolégicos, a analise do Projeto
Politico-Pedagdgico da escola e dos planejamentos anuais dos professores. Para a
analise do material empirico construido na pesquisa, adotamos 0s constructos
teodricos da Analise de Conteldo, segundo Laurence Bardin. Os resultados apontam
que a abordagem interdisciplinar de conteldos de Ciéncias e de Matematica
permitiu uma inovagdo emancipatoria na pratica docente, sendo que o trabalho com
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a SDI propiciou aos professores reflexdes sobre suas praxis.

Palavras-chave: Ensino fundamental Il; Sequéncia didatica interdisciplinar;
Inovagédo emancipadora.

Abstract: This paper presents results of a research on interdisciplinarity in the
elementary school classroom. A Science teacher and a Mathematics teacher of the
9th grade of Elementary School of a public school in Araxa, Minas Gerais, Brazil,
participated in the research. In partnership with the teachers, we carried out the
construction and the empirical application of an Interdisciplinary Didactic
Sequence (IDS), in addition to two semi structured interviews, before and after the
application of the sequence. In addition to the methodological aspects of research,
the analysis of the Political-Pedagogical Project of the school and the annual
planning of the teachers. For the analysis of the empirical material constructed in
the research, we adopted the theoretical constructs of Content Analysis, according
to Laurence Bardin. The results indicate that the interdisciplinary approach to the
contents of Science and Mathematics allowed an emancipatory innovation in
teaching practice, and the work with SDI provided teachers with reflections on their
praxis.

Keywords: Elementary school; Interdisciplinary didactic sequence; Emancipating
innovation.

Introdugao

A realidade de muitas escolas brasileiras é marcada, historicamente, por curriculos
fragmentados e desarticulados em diversas disciplinas, as quais séo estudadas isoladamente, o que
torna o processo educativo uma pratica solitaria, prevalecendo o modelo tradicional de educacéo.
Contrapondo-se a esse modelo, em que os académicos sdo vistos como meros depositarios de
conhecimentos, Freire (2013) defende que o educador atue como mediador da aprendizagem,
buscando um ensino inovador, cuja proposta educacional esteja pautada na problematizacdo e no
ensinar a pensar e refletir sobre o que se aprende. Almeja-se, entdo, que o aluno possa perceber-se
como um ser social que participe e compreenda a realidade na qual esta inserido.

Paralelamente a esse cenério, € inquestiondvel que com a crescente utilizacdo das redes sociais
e informatizacdo da sociedade, a utilizacdo de métodos tradicionais de ensino visando a simples
transmissdo de informagéo nao é mais suficiente, colocando-se como estagnada, sendo uma realidade
que clama por mudancas na forma de ensinar e de aprender (MORAN, 2000). As informacdes e as
formas de comunicacdo presente nos processos educacionais devem transpassar os limites da
fragmentacéo de acdes disciplinares isoladas frente a construcdo de conhecimentos.

Contudo, para que isso ocorra, faz-se necessario mirar ndo apenas em inovagdes curriculares,
mas no principal agente propiciador de tais mudancas, o professor e sua praxis docente. Assim, 0
trabalho interdisciplinar surge como uma necessidade atual que busca, contextualizar, reconstruir e
tornar os conhecimentos condizentes com as praticas sociais — pautados, inclusive, na ética, no
dialogo, na reflexao, tendo em vista a formagéo holistica do aluno.
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Com o exposto, este artigo apresenta os resultados de andlises das percepcbes de dois
professores sobre a construcdo e a utilizacdo de uma Sequéncia Didética Interdisciplinar (SDI), com
base em um ensino integrado de Ciéncias e de Matemética no Ensino Fundamental 11 (em especial,
no 9° ano). Notadamente, direcionamos o olhar para a percepg¢éo de dois professores atuantes em uma
escola da rede estadual de ensino de Minas Gerais, na cidade de Araxa (MG), sendo: uma professora
de Ciéncias (Profa. Alfa) e, um professor de Matemaética (Prof. Beta), ambos com 22 anos de
experiéncia docente.

Cabe salientar que a organizagdo do quadro curricular do 9° ano do Ensino Fundamental 11 é
constituida de uma Base Nacional Comum Curricular (BNCC) e de uma “[...] parte diversificada,
exigida pelas caracteristicas regionais e locais da sociedade, da cultura, da economia e da clientela”
(BRASIL, 2016, p.11). Embora os documentos oficiais evidenciem a importancia da
interdisciplinaridade para o Ensino Fundamental |1, na pratica, nem sempre é o que acontece. Muitos
educadores ndo conseguem relacionar o conteudo especifico de sua disciplina com outras &reas, nem
estabelecer um dialogo proficuo com seus colegas. Dessa forma, justifica-se a presente pesquisa ao
realizar um planejamento colaborativo entre professores e pesquisadores na busca por reflexdes e
debates sobre a interdisciplinaridade em sala de aula, mediadas pela elaboragéo e aplicagdo de uma
SDI, em uma perspectiva de inovacgdo da préatica docente. Objetivamos, assim, investigar a percepcao
dos professores frente ao trabalho interdisciplinar em sala de aula e, as contribui¢des deste trabalho
conjunto em dire¢do a uma inovagdo emancipatdria em suas praxis educativas.

Interdisciplinaridade e inovagao emancipatdria

Para Fazenda (1994), a interdisciplinaridade é um processo de colaboracdo entre os atores
envolvidos, sendo necessérias mudancas de postura e de atitudes frente a producéo do conhecimento.
Nesta mesma linha, Japiassu (1976) defende a parceria entre 0s docentes para que juntos promovam
didlogos em busca da superagdo da fragmentacdo do processo de construcdo de conhecimento.

No limiar de uma analogia, as componentes curriculares poderiam ser entendidas como portas
de um armaério, o qual detém uma paisagem velada ao seu fundo. Ao serem abertas todas juntas, as
portas permitem uma visdo ampla e completa da paisagem. No entanto, quando as portas se abrem
em separado, uma a uma, a visao torna-se fragmentada, descortinando apenas um pedaco da mesma
paisagem e, quica, dificultando seu entendimento pleno e, suas relacfes com as demais partes. Em
meio a este devaneio metaférico, esta pode ser uma possivel interpretacdo para as componentes
curriculares. Quando trabalhadas isoladamente néo explicitam a relacdo de totalidade da qual fazem
parte, mas apenas uma parcela de suas especificidades conteudistas, muitas vezes
descontextualizadas. Por outro lado, quando em didlogos umas com as outras, seus contetdos se
interligam dando sentido para o todo, formando um grande quebra cabeca chamado conhecimento.

A interdisciplinaridade pode ser percebida como uma acgdo que possibilita a inovacéo
emancipatdria na pratica docente. Seguindo Veiga (2003), a inovacdo emancipatéria ndo € uma
reforma, invencdo ou mudanca da atuagdo do educador, mas pressupde uma ruptura que busca
superar a fragmentacdo das ciéncias disciplinares, o que possibilita a instituicdo escolar o repensar a
estrutura de poder, suas relagdes sociais e seus valores. Assim,
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[...] a inovacdo emancipatoria ou edificante pressupde uma ruptura que, acima de tudo,
predisponha as pessoas e as instituicbes para a indagacdo e para a emancipacao.
Consequentemente, a inovagdo ndo vai ser um mero enunciado de principios ou de boas
intengdes [...]. A inovacdo emancipatoria ou edificante é de natureza ético-social e
cognitivo-instrumental, visando a eficacia dos processos formativos sob a exigéncia da
ética. A inovacdo é produto da reflexdo da realidade interna da instituicdo referenciada a
um contexto social mais amplo (VEIGA, 2003, p.275).

Destarte, percebemos que inovagdo emancipatoria e interdisciplinaridade se relacionam entre
si. Ao assumir uma préatica pedagogica interdisciplinar, o professor assume uma postura critica diante
do conhecimento, articulando a realidade do estudante em uma perspectiva transformadora.
Considerando esse cenario, cumpre sublinhar que um caréter de inovacdo emancipatdria pode derivar
da incorporacdo de acbes docentes conjuntas no cotidiano das salas de aulas, assegurando a
ampliacdo dos espectros de questionamentos dos alunos, e facilitando a participacdo em processos de
construcdes coletivas de conhecimento.

A escola que busca atender as exigéncias contemporaneas e que caminha ao encontro das
preméncias da sociedade, necessita de professores criativos e que acatem a ideia da agdo mediadora
de conhecimentos no trabalho em sala de aula. O fécil acesso as informagdes, 0s avancos
tecnolégicos e a necessidade em formar cidaddos criticos sdo alguns dos fatores inerentes a
sistematica escolar. Eles sinalizam para a conveniéncia em aspirarmos curriculos de Ciéncias e de
Matemética renovados, bem como, novas formas de ensinar e de aprender.

Quando nos referimos ao ensino de Ciéncias e ao ensino de Matematica, percebemos que estas
componentes curriculares exercem um importante papel na formacdo de cidaddos capazes de
compreender 0 mundo em que vivem, pois os conteldos trabalhos nestas disciplinas se relacionam
com variadas ac¢Oes do cotidiano das pessoas. Entretanto, nem sempre os professores conseguem dar-
Ihes a devida importancia em sala de aula, ainda mais de forma contextualizada e mostrando suas
intrinsecas relacfes (BRASIL, 1998; MARTINS et al., 2008; CARNEIRO et al., 2007).

Desenho tedrico metodolagico

Contexto da pesquisa

Em um viés metodoldgico, a pesquisa situa-se na vertente de uma abordagem qualitativa, com
analise documental, observacdes em salas de aulas e entrevistas semiestruturadas com os professores
parceiros da pesquisa (LUDKE e ANDRE, 1986). A pesquisa foi realizada com dois professores,
sendo uma professora de Ciéncias (Profa. Alfa) e um professor de Matematica (Prof. Beta), ambos
atuantes no 9° ano do Ensino Fundamental Il, na Escola Estadual Professor Luiz Antonio Corréa
Oliveira, Araxa/MG. Escolhemos essa escola, porque a instituicdo apresenta baixa rotatividade de
professores (a maioria séo efetivos), o que permitiu vislumbrar a continuidade dos trabalhos em anos
futuros, integrando a Pratica Docente (PD) ao Projeto Politico Pedagogico (PPP) do educandario.

A opgéo pelo 9° ano prende-se ao fato de ser o Gltimo ano do Ensino Fundamental, que engloba
na vertente Ciéncias, conteldos de Fisica, Quimica e Ciéncias Bioldgicas - além da Matematica.
Ademais, nesse ciclo escolar, muitos professores — por vezes, devido a sua formacao inicial — tém
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dificuldade em relacionar os conteudos de Ciéncias trabalhados em sala de aula com outras
disciplinas (por exemplo, com a Matematica), deixando evidente a compartimentalizagdo do ensino.

Visando a construgdo conjunta (professores-pesquisadores) de uma SDI, inicialmente
realizamos uma andlise exploratoria do Projeto Politico-Pedagogico (PPP) da escola e dos planos de
ensino anuais dos professores parceiros. Esta anélise teve o intuito de fomentar as agdes seguintes da
pesquisa, uma vez que possibilitou entender a dindmica adotada pela escola e pelos professores
participantes frente as previsdes de um trabalho interdisciplinar com os alunos.

Findado este estudo, realizamos quatro encontros formativos com os professores, momento em
que foram discutidas tematicas como: interdisciplinaridade, metodologias ativas, inovagoes
curriculares e sequéncias didaticas. Ademais, procedemos também a discussdo e a construcdo piloto
de uma SDI envolvendo as componentes curriculares Ciéncias e Matematica. Desta forma,
almejamos enriquecer o terreno pedagdgico para a constru¢do conjunta de uma SDI que englobasse
aspectos de interdisciplinaridade a ser aplicada em um bimestre letivo com os alunos.

A concepc¢do da SDI construida seguiu mediada por constantes didlogos entre os professores e
0s pesquisadores, sendo alimentada por trocas de conhecimentos e de experiéncias oriundos do
ambiente escolar (praxis educativas escolares) e da Universidade (constructos teoricos). Nestes
momentos, os professores puderam expressar suas ansiedades, duvidas, anseios e insegurancas
relativas & proposta de trabalho. As reuniBes ocorreram no ambiente escolar durante o periodo de
modulo 11 dos professores (horario reservado, na escola, para planejamentos), o que Ihes permitiu ndo
despenderem tempo extra de trabalho para a colaboragdo na pesquisa. Englobando as componentes
curriculares Ciéncias e Matemaética, a SDI foi estruturada de acordo com os conteudos trabalhados
nas classes do 9° ano, sendo consideradas as orientacBes pedagdgicas seguidas pela escola e aplicadas
ao longo do primeiro bimestre letivo de 2017 (Quadro 1).

Os momentos expressos no quadro a seguir (Quadro 1) refletem os contetidos e as atividades
propostas pelos professores participantes, visando o caminhar juntos e de forma interdisciplinar todo
processo de ensino e aprendizagem com os alunos. Cada momento indica o trabalho desenvolvido
pelos professores no decorrer de duas semanas de aulas. Como exemplos deste trabalho conjunto,
citamos: Momento | do Quadro 1 - a Profa. Alfa, ao trabalhar a tematica “A Terra no espago (Sistema
Solar)”, ajustava-se com o0 Prof. Beta, de modo que ele desenvolvesse “Jogo da memoria com
poténcias” e “Distancia astronémica” com 0s alunos; Momento Il do Quadro 1 - o Prof. Beta, ao
ministrar “Equagdo do 2° grau e movimento”, dialogava com a Profa. Alfa sobre o trabalho da
tematica “Cinematica” com os alunos, promovendo uma aproximacdo entre os contetdos. Tais acdes
permitiram o transito dos alunos entre as disciplinas, em uma visdo ndo segmentada dos conteidos
praticados por seus professores.
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interdisciplinar do primeiro bimestre de 2017

Quadro 1: Conteldos de Ciéncias e de Matematica integradores da SDI elaborada. Planejamento

DISCIPLINA: Ciéncias/Matematica. NIVEL DE ENSINO: Fundamental I1I. TURMAS: 9° A, B, C, D

10 CIENCIAS MATEMATICA RELACOES
Bimestre Conteldos Atividades Conteldos Atividades Ciéncias e Matematica
Apresentando: o
Slstema.SoIar; - — Notagdo cientifica em
Construindo o Jogo da memdria Astronomia:
— Sistema Sol.ar em com poténcias; _ Conversio de
- 3 A Terra no escala; - Aprendendo : i
o S . Potenciagdo N unidades;
g g espaco Gravidade e Propriedades notacdo cientifica; | Unidades de medidas:
23 (Sistema Solar) Orbitas; de Nimeros reais, A h ’
S g A gravitacdo O Sistema Solar - potenciacao e - Dlstan_mas, tamanhos
23 universal numa potenciagao radiciaco; e movimentos dos
- representagao Distancia planetas;
teatral; astronémica. — Uso de Applets
Integrando o (a}pllcatlvos) sobre o
conhecimento. Sistema Solar;
Movimento, forca — Teorema de Pitagoras;
_ & e energia; Forcas.
<< Qual é a sua — Jogos online: jogo da
== Cinematica velocidade? Equagdes do Equagédo do 2° memoria com
g2 Movimentos 2° grau grau e movimento poténcias, racha cuca
§ g Uniforme e sob_re_ p0~tenC|aga0 e
= Uniformemente radiciacao.
Variado. — Montagem teatral: “O
sistema solar em
= g Forca e Aplicagdes da escala de tamanho e
= movimento: EquacBes do equaco do 2° distancias
Sg Forga e inércia | nocdes basicas; 20 orau grau; matematicas™;
g @ Forca e leis de g Construindo — Construcéo de
>3 Newton. gréaficos. graficos utilizando
= Microsoft Excel™;
— Jogos online sobre
potenciacéo;
Teorema de — Energia cinética e
Transformagdes Pitagoras; Teorema de equa.(;éo do segundo
>@ e t(;ansferer_mla Organizagéo Pitagoras: g(;:riarllltja,mética —
= e energia e 5 -
2 £ (potencial, Energia na pista | apresentagéo Tranz:‘]c;rrr;ia;g:o de do segundo grau;
g cinética e de skate de um tratamento da — Filmes/videos:
§ ‘é mecanica); conjunto de informacao: Armageddon.
~ En«;rgla dados em Energia elétrica. | ~ Uso de applgts:
mecénica. tabelas ou transformacéo de
graficos. energia; skates;
movimentos;
cinematica.

Informac6es (CH) e

locais

CH: 44 aulas de Ciéncias e 57 aulas de Matematica previstas para o 1° bimestre de 2017.
Locais: sala de aula, patio da escola, quadra de esportes e sala de informatica.

Recursos
educacionais

Quadro negro; giz; Datashow; Aulas praticas com materiais de baixo custo; Uso de
videos/filmes; Applets; Jogos; Encenagdo teatral; Simuladores.

Fonte: Organizado pelos autores (2018)

Educac¢do Unisinos —v.24, 2020




Santos e Colombo Junior — O ensino de ciéncias e matematica

A dinamica de desenvolvimento da SDI pautou-se de constantes dialogos entre professores e
pesquisadores e, de proveitosos bate-papos e cooperacOes entre os professores de Ciéncia e de
Matematica durante o desenvolvimento da sequéncia. Destaca-se que, durante a aplicagdo da SDI os
professores se reuniam com os pesquisadores periodicamente para avaliar os trabalhos realizados,
desta forma, procediam-se as adequagdes necessarias. Além das a¢fes em sala de aula, salienta-se que
muitas atividades foram realizadas no laboratdrio de informatica, na sala de video e no patio/quadra da
escola, por exemplo, aquelas que versavam sobre escalas e distancias astronémicas.

Em meio a estes encontros de trocas de experiéncias, procedemos a realizacdo uma primeira
entrevista semiestruturada com os professores parceiros, antes da aplicagédo da SDI com os alunos. O
intuito foi levantar as expectativas e concepcdes que os professores possuiam sobre o trabalho
interdisciplinar. E oportuno destacar também que, ap6s a aplicagdo da SDI realizamos uma segunda
entrevista com os professores, de modo a confrontar suas expectativas e percepgoes frente ao trabalho
realizado e inovacdo da praxis docente.

Concluida a elaboracgéo da SDI e a entrevista inicial com os professores, passamos a acompanhar
a aplicacdo da SDI com os alunos, sempre mediadas por continuas discussdes e (re)construcdo
conjunta da sequéncia. A aplicacdo ocorreu no periodo de marco a abril de 2017 (primeiro bimestre
letivo), com o registro e acompanhamento de 44 aulas de Ciéncias e de 57 aulas de Matematica,
totalizando 101 aulas, as quais observamos e registramos em caderno de campo acdes, falas e
apontamentos dos professores durante o desenvolvimento da SDI com os alunos.

Instrumento tedrico-metodoldgico de analise de dados

Para a analise dos materiais empiricos construidos no desenvolvimento da investigacdo, em
especial no que concerne as entrevistas iniciais e finais realizada com os professores, adotamos a
Anadlise de Contetdo, segundo Bardin (2011). De acordo com a autora, para a organizacdo dos dados
coletados, sdo consideradas trés fases, sendo: pré-analise, exploracdo do material e tratamento dos
resultados.

- A pré-analise inclui a escolha de documentos, a formulacdo de hipOteses e objetivos e a
elaboracdo de indicadores que fundamentardo a interpretacdo final. Na pré-andlise realiza-se a leitura
“flutuante” de todo material construido durante a pesquisa, estabelecendo um primeiro contato com os
dados. Fizeram parte desta etapa: a transcricdo e a leitura das entrevistas realizadas com o0s
professores, as anotacdes e 0s registros de aulas.

- A exploracdo do material é a etapa mais longa das analises, consistindo na codificacao,
decomposicdo ou enumeracdo do material selecionado na fase anterior. Nela, os dados brutos
caminham para a constituicdo de Unidades de Contextos (UC) e posteriores categorizagOes decorrentes
destas unidades. A categoriacdo é entendida por Bardin (2011, p. 147) como “[...] uma operacdo de
classificacdo de elemento constitutivos de um conjunto por diferenciacdo e, em seguida, por
reagrupamento [...] com os critérios previamente definidos”. Na presente pesquisa, buscamos eleger o
gue havia de mais significativo e relevante nas entrevistas realizadas com os professores e nos
registros de acompanhamento do trabalho da SDI com os alunos, de modo a levantar elementos que
subsidiassem responder nossas indagagdes de pesquisa.

- No tratamento dos resultados procede-se a interpretacdo dos dados buscando por inferéncias e
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conclusdes que fomentem direcionamentos conclusivos da pesquisa. Desta forma, “podemos propor
inferéncias e adiantar interpretagdes a préposito dos objetivos previstos ou que digam respeito a outras
descobertas inesperadas” (BARDIN, 2011, p. 131). Neste movimento de inferéncias e de conclusées
buscamos interpretar a visdo dos professores sobre o trabalho com a SDI e suas percepgdes em direcao
a uma inovagdo emancipatoria da préaxis educativa.

Resultados e discussoes

A partir dos trabalhos realizados com a construcdo e aplicacdo da SDI no 9° ano do Ensino
Fundamental 1, passamos a discutir e refletir sobre a apropriacdo da tematica interdisciplinaridade
pelos professores Alfa e Beta. E oportuno destacar que nio abordaremos neste texto aspectos
relacionados a aprendizagem dos alunos, apesar de entendermos ser importante, visto que fugiria ao
pretendido por este artigo, ou seja, discutir as percepcdes dos professores sobre o trabalho realizado
com a SDI e inovacdo emancipatdria em sua praxis educativa. Contudo, esta vertente sera objeto de
comunicacdo futura. Desta forma, as analises a seguir refletem a investigacdo sobre o PPP da escola,
os planos de ensino dos professores, 0s registros de acompanhamento do trabalho com a SDI com 0s
alunos e, as entrevistas iniciais e finais realizadas com os professores (antes da elaboracdo da SDI e
apos sua aplicacdo em sala de aula).

Um olhar sobre o PPP da escola e sobre os planos de ensino dos professores

Ao analisar o PPP da escola estavamos interessados em verificar a ocorréncia (ou ndo) de
discussbes e/ou citacdes sobre interdisciplinaridade e, como esta seria colocada para o trabalho
docente, fato que pudesse fomentar o trabalho de elaboracdo de uma SDI com os professores
participantes da pesquisa.

O olhar inicial para o PPP da escola teve o intuito de verificar a ocorréncia de processos de
ensino interdisciplinares, flexiveis e contextualizados, que priorizassem a construcdo da aprendizagem
e o protagonismo dos alunos. Observamos que o trabalho interdisciplinar € mencionado em dois itens
distintos do PPP: “Diagnostico da escola” e “Organizagao curricular”. No que se refere ao diagndstico
da escola, esse aponta informacGes sobre as condi¢bes socioeconémicas e a movimentacao dos alunos
(mudanca de turno e evasdo) e, também relacionadas ao processo de ensino e aprendizagem. O
segundo, relativo a organizacdo curricular discorre sobre a previsdo de trabalhos com temas
transversais.

Apesar de haver algumas citacbes sobre interdisciplinaridade, o PPP apresenta a tematica de
modo bastante timido, com sugestivas a¢fes pontuais para o trabalho com os alunos, ndo trazendo
mudancas significativas para o processo de ensino aprendizagem e, nem para a pratica docente. Frente
a este contexto, buscamos entender como as citagdes de um trabalho interdisciplinar eram traduzidas
nos planos de ensino dos professores participantes da pesquisa.

A analise dos planejamentos de Matematica e de Ciéncias (elaborados em 2016) evidenciou que
0S mesmos ndo atendiam em nada as meng0es expressas no PPP sobre interdisciplinaridade, de modo a
permitir aos alunos uma compreensao mais ampla da realidade e propiciar a articulagdo entre a base
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curricular comum e a parte diversificada do curriculo proposto em Minas Gerais. Esta analise foi
importante para balizar o prosseguimento das atividades de pesquisa, ou seja, a futura elaboragéo
conjunta de uma SDI a ser desenvolvida com os alunos em 2017. Os planejamentos de ensino de
Ciéncias e de Matematica sinalizavam a existéncia de lacunas entre o esperado pelo PPP e os planos de
ensino elaborados pelos professores. Este retrato da realidade culminou e fomentou a elaboracéo de
quatro encontros formativos com os professores, trabalhando teméticas como: interdisciplinaridade,
metodologias ativas, inovagdes curriculares e sequéncias didaticas. Devido a extensdo e os objetivos
deste texto, deixaremos a apresentacdo e as anlises de tais eventos para uma comunicagdo futura.

Concepgoes dos professores sobre Interdisciplinaridade - antes da aplicagao da SDI

Superada as analises documentais, buscamos em entrevistas iniciais com os professores, antes da
elaboracdo conjunta da SDI, levantar quais suas concepc¢des frente a tematica interdisciplinaridade.
Para a apresentacdo e analise dos achados, elencamos trés categorias de analise, dentro da unidade de
contexto “Interdisciplinaridade” (Quadro 2). Tais categorias foram construidas a partir das
transcricdes, leitura flutuante e conseguinte exploracao das entrevistas iniciais realizadas.

Quadro 2 — Unidade de Contexto (UC) e categorias delineadas a partir das entrevistas iniciais

uc Categorias

Concepcdo de interdisciplinaridade e sua importancia na escola

Interdisciplinaridade | Planejamento e pratica interdisciplinar

Perspectivas para o trabalho com SDI

Fonte: Organizado pelos autores (2018).

Concepcgdo de interdisciplinaridade e sua importéncia na escola

Ao questionarmos os professores sobre o que entendiam pelo termo interdisciplinaridade,
tornou-se evidente que a concepcdo do termo se aproxima da tese defendida por Fazenda (1994), no
sentido de que a interdisciplinaridade é entendida como um processo de colaboracdo entre 0s atores
envolvidos. Tal fato € evidenciado nos seguintes trechos das entrevistas:

E... seria a minha matéria em conjunto com outras, né? Para o bem comum do
aluno, na busca de um melhor entendimento, entdo a gente trabalha junto,
principalmente, a Matematica com a Ciéncias [referindo-se ao trabalho colaborativo
dos professores], uma [disciplina] colaborando com a outra. (Prof. Beta)

Interdisciplinaridade, para mim, é o encontro de dois ou mais conteddos em que 0s
professores trabalham em conjunto, tentando equiparar uma diferenca de um com a
diferenca do outro, pontos comuns de um com pontos comuns do outro... mostrando
para o aluno como é que ele pode usar 0 mesmo, 0 mesmo conhecimento adquirido
em ambas... [disciplinas]... €... estruturas, em diferentes contextos. (Profa. Alfa)
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Notamos que apesar dos professores explicitarem uma defini¢do para o termo, esta temética ndo
aparecia em seus planos de ensino. Ademais, também expressaram nédo saber como poderiam trabalhar
de forma interdisciplinar com os alunos. A interpretacdo de interdisciplinaridade a priori poderia
representar certa autonomia aos professores, ndo estando presos as amarras disciplinares, ou seja,
podendo transitar entre diversas areas de conhecimento. Contudo, apesar de ser muito importante
definir um tema, o saber “como” coloca-lo em prética era um entrave para os professores. Sobre a
importancia da interdisciplinaridade na escola, os professores expressaram que o0 trabalho
interdisciplinar deve proporcionar uma ampliacdo da pratica docente. Este dado nos levou a perceber a
importancia e a responsabilidade do trabalho que estdvamos propondo e, também o que eles esperavam
do trabalho que estava por vir — a busca pela inovagédo e emancipagdo da pratica docente.

Planejamento e prdtica interdisciplinar

Ao investigar a presenca de abordagens interdisciplinar nos planos de ensino dos professores,
ficou evidente que embora nos documentos oficiais e em reunides de planejamento escolar seja tratada
a tematica interdisciplinaridade, os professores ndo tem o habito de agregar tais discussdes em suas
préaxis, trabalhando de forma isolada. Tal fato € ilustrado pela Profa. Alfa ao mencionar:

Na verdade, ndo acontece [trabalho interdisciplinar]! Porque [...] a gente percebe
que esta além das, das nossas capacidades em termos... de coleguismo. Porém, nem
todos aqui na escola tém a mesma postura... interdisciplinar. As vezes, vocé encontra
resisténcia com um ou outro colega... é facil trabalhar isolado. (Profa. Alfa)

Nesse trecho, nota-se que o planejamento interdisciplinar, com o objetivo de se trabalhar de
forma integrada, ndo vinha ocorrendo na pratica escolar. Esta é uma constatacdo que amplia a
importancia, e evidencia a contribuicdo, que a pesquisa em tela pode adquirir naquele cenario
educacional, visto que o trabalho interdisciplinar é previsto no PPP da escola e em documentos
oficiais, como nos Parametros Curriculares Nacionais (PCN) (BRASIL, 1998).

Quando os profesores foram indagados sobre 0 que 0s levou a aceitarem o convite para participar
da pesquisa, eles explicitaram a busca por inovacdo metodoldgica da pratica docente e pela aquisicdo
de conhecimentos sobre novos recursos didaticos, como forma de deixar as aulas mais atrativas para 0s
alunos. Neste sentido, o Prof. Beta, menciona:

[...] como professor de Matematica, como... é [sdo] quadro-giz, quadro e giz, [...] eu
estou, assim, com a expectativa muito grande desses meninos aprenderem mais...
sairem um pouquinho da sala de aula, daquela mesmice e poder fazer uma coisa
diferente com recursos diferentes. (Prof. Beta)

Podemos inferir da fala do Prof. Beta que suas expectativas estavam centradas na possibilidade
de uma fuga da cultura escolar tradicional, muitas vezes, resistente a mudancgas. Em outros momentos,
notamos o receio e 0 medo do Prof. Beta em trabalhar com novos recursos, por exemplo, com o uso de
computadores. Em um dos encontros formativos, o professor explicitou que nunca havia trabalhado
com os alunos atividades de Matematica em um laboratorio de informatica. Esta é uma constatacdo
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que resiste a inovacdo dos dominios escolares e, a0 mesmo tempo, sustenta uma estrutura e uma
cultura de sala de aula distante do cotidiano e da realidade do aluno.

Perspectivas para o trabalho com SDI

Os professores Alfa e Beta, quando indagados sobre as suas expectativas em relacdo a
elaboracdo e aplicacdo de uma SDI em sala de aula, posicionaram-se de forma bastante positiva no
tocante aos resultados a serem alcancados, fato evidenciado no relato a seguir.

E.. a gente como, vai ser, assim...,, N0SsO primeiro ano, a expectativa ¢ muito
positival Por qué? Porque, quando eu... e... a... a... professora de Ciéncias tiver
ensinando um contedo, aquela base Matematica, eu vou estar [ensinando] no
mesmo tempo. Entdo, eu acredito que o aluno vai ter uma facilidade maior na
Ciéncia e com a Matematica, também, aprendendo, os célculos. Tudo ao mesmo
tempo, né? Para nos é... novo... inovador [pausa], trabalhar sequéncia didéatica é
algo novo, por isso da para trabalhar assim. (Prof. Beta)

A melhor [expectativa] possivel! Eu tenho a melhor expectativa com relagdo a essa
nova forma de trabalhar utilizando sequéncia didatica. Eu acho que a gente esta
inovando, eu acho que nds estamos criando uma... um patamar novo, uma, uma
coisa nova... A educacgdo é sempre isso, € sempre buscar o novo, é sempre correr
atras... e também porque o mundo néo é fragmentado! (Profé. Alfa)

Para os professores, o desenho interdisciplinar envolvendo as disciplinas Ciéncias e Matematica
soava como algo inovador, pois eles nunca tinham trabalhado com este enfoque. Notamos que a visao
de inovacdo manifestada pelos professores dialoga com o exposto por Colombo Junior (2014) em que,
“inovagdo” pode ser interpretada a partir da introdugdo de mudancas planejadas no dia-a-dia das
escolas, com o objetivo de implementar melhorias na acdo educacional e inclusdo de novos
procedimentos metodoldgicos. Segundo Veiga (2003, p. 277) “a inovacdo educativa deve produzir
rupturas e, sob essa Otica, ela procura romper com a classica cisdo entre concepgao e execucdo, uma
divisdo propria da organizacdo do trabalho fragmentado™. Tais perspectivas podem ser percebidas na
fala da Profa. Alfa.

Outro ponto destacado pela Profa. Alfa refere-se ao uso de tecnologias em sala de aula em meio
a um trabalho interdisciplinar. A professora defende que o uso de tecnologias em sala de aula, quando
bem planejadas e inseridas no ambiente escolar, pode proporcionar ao aluno uma nova visédo de
mundo, permitindo ir além do que é tradicionalmente aplicado na maioria das escolas. Este
posicionamento é consonante com exposto por Moran (1995), ao afirmar que essa utilizagdo permite a
professores e alunos cruzarem os muros escolares, criando novas oportunidades de pesquisas e
aprendizagens. Tais apontamentos fomentaram as discussdes, construcdes e intervencdes realizadas em
sala de aula com o uso da SDI construida em parceria professores-pesquisadores.
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PercepgoOes dos professores sobre Interdisciplinaridade - apds a aplicagdo da SDI

Apbs o desenvolvimento e aplicacdo da SDI com os alunos, realizamos entrevistas finais com os
professores parceiros. Para a apresentacao dos resultados, delineamos a unidade de contexto “Inovacao
emancipatdria e o uso de SDI” e trés categorias (Quadro 3). Tais categorias foram construidas a partir
das transcricdes, leitura flutuante e conseguinte exploracdo das entrevistas finais realizadas.

Quadro 3: Unidade de Contexto (UC) e categorias delineadas a partir das entrevistas finais.

uc Categorias

Utilizacdo da SDI em aulas: pontos positivos e pontos negativos

Inovagao emancipatoria e (Re)Planejamento constante do trabalho interdisciplinar

0 uso de SDI
Aprendizado continuo e participacao ativa do aluno

Fonte: Organizado autores (2018).

Utilizagdo da SDI em aulas: pontos positivos e pontos negativos

Partimos do seguinte questionamento com os professores: “Apods a aplicagdo da SDI, quais os
pontos positivos e quais 0s pontos negativos vocé poderia mencionar?”. Frente as percepcbes dos
professores Alfa e Beta ficaram nitidas a satisfacdo em participar desta investigacdo na parceria
Escola-Universidade, além de enfatizarem o envolvimento que tiveram com a elaboracéo e aplicacédo
da SDI com os alunos. Tal motivacdo é demonstrada em suas explanacdes a respeito das atividades
realizadas e, também da percepcdo dos alunos com o trabalho desenvolvido na escola.

Eu achei a turma mais motivada com essas aulas no laboratério de informatica...
usando internet é... extra sala [de aula], desenvolvemos algumas atividades, também,
relacionando a Matematica com a Ciéncias... € notei um maior o interesse dos
alunos. (Prof. Beta)

[...] aumentou muito o interesse dos alunos, pelas atividades correlacionadas entre
as duas disciplinas. E nitido e notério que os meninos ficaram mais envolvidos,
motivados. (Profa. Alfa)

As falas dos professores revelam o interesse dos alunos com o trabalho interdisciplinar. O Prof.
Beta atribui o fato a realizacdo de algumas atividades desenvolvidas no laboratério de informatica, em
conformidade a ideia apresentada por Bingimlas (2009) de que as tecnologias podem desempenhar um
papel importante no desenvolvimento de habilidades, motivagéo e realizacdo de tarefas. Para Skinner e
Preece (apud BINGIMLAS, 2009), o emprego de tecnologias é uma ferramenta para melhorar o ensino
e a aprendizagem nas escolas. Cabe recordar que o Prof. Beta possui 22 anos de experiéncia na
docéncia e nunca havia trabalhado com os alunos aspectos da Matematica em um laboratério de
informatica.

Acreditamos que o trabalho interdisciplinar, promovendo a¢des em diferentes ambientes além da
sala de aula (péatio da escola, sala de informatica...), propiciou um cendario oportuno para que os alunos
interagissem melhor, transformando as aulas em espacos de aprendizagens ativas e, possibilitando a
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redefinicdo do papel do professor, o qual passou a atuar como mediador. Sobre este ponto, o Prof.
Beta, mencionou que:

E, notei um maior o interesse dos alunos, sempre preocupados em... em... COMO
caminhava a... a... a... matéria junto. E eles mesmos descobriam que a matéria de
Ciéncias estava muito proxima a de Matematica e vice-versa. (Prof. Beta)

Como pontos negativos, os professores destacaram um certo estranhamento com o tempo para a
realizacdo das atividades propostas durante a aplicacdo da SDI. Sobre este aspecto, a Profa. Alfa
destacou:

Bom, 0 que deu para gente perceber, foi que... 0 prazo foi curto! Eu ndo sei se a
gente criou muitas atividades, propomos muitas atividades.... Mas, o... no desenrolar
do... do... de todo esse processo, de todas essas novas atividades diferentes que nos
fizemos... a gente ficou um pouquinho apertado com relacé@o ao tempo. (Profa. Alfa)

A SDI foi planejada para ser desenvolvida em um bimestre letivo, contudo, a falta de experiéncia
em trabalhar em cooperacdo com outras disciplinas, levou a Profa. Alfa a ter a percepcdo de que faltou
tempo para as atividades. Desta constatacdo inferimos que o fato de os professores trabalharem durante
muitos anos com planificac@es, nas quais ministrar muito conteddo transmite a falsa ideia de ensino de
qualidade, pesou bastante quando se viram em um papel de mediadores de conhecimentos, frente a
atuacdo ativa dos alunos nos processos de ensino e aprendizagem.

Inferimos que os professores possuiam habitos de planejamento pré-estabelecidos, sem pontuar a
flexibilizacdo do tempo de execucdo das atividades pelos alunos, o que foi redesenhado no
desenvolvimento de nossa SDI. Contudo, destacamos que, sendo a SDI desenvolvida a partir de
constantes didlogos entre todos os envolvidos, buscamos na construcdo da SDI respeitar as
especificidades expostas pelos professores.

(Re)Planejamento constante do trabalho interdisciplinar

Quando os professores foram indagados se acreditavam ser possivel e viavel uma SDI
relacionando as disciplinas Ciéncias e Matematica em uma proposta de trabalho permanente no Ensino
Fundamental 1, suas percep¢des caminharam no sentido de trabalhar a interdisciplinaridade para o
processo de inovacao emancipatoria.

Acredito que é possivel... e também necessario. O aprender a planejar sempre é o
que acredito ter sido interessante nesse processo... A gente fazia um planejamento do
nosso contetdo e ndo conversava sobre ele com nossos colegas. Também néo
relacionava com outras areas ndo. Conversamos muito sobre a SDI durante as
reunides do modulo 1l. O que ajudou a perceber... que era preciso mudar muito
minha préatica para relacionar sempre [as disciplinas] Ciéncias e Matematica. E por
isso que acho que é viavel o trabalho com a SDI. (Prof. Beta)

[...] poder planejar [pausa] replanejar mais livremente com meu colega foi uma
oportunidade impar. Durante esse trabalho interdisciplinar com ... tecnologia eu
sentia assim, dentro de uma instituicdo... ciente das suas particularidades, mas néao
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atrelada... presa... nela. A gente utilizava o horario do modulo Il para tratar das
atividades da SDI. Foi bom... eu senti mais livre [pausa] acredito que meu colega
também. Sem tanta burocracia... olhando o aluno para que possa aprender mais e
ver o mundo... como posso dizer? Global... em sua totalidade. (Profa. Alfa)

Nota-se nas falas dos professores uma aproximacao de acdo interdisciplinar para o processo de
inovacdo emancipatoria, visto que os educadores trabalharam a partir de uma cooperacdo permanente
em que “[...] unem-se e separam-se de acordo com a necessidade do processo, sendo estes
protagonistas da a¢do” (VEIGA, 2003, p. 278). Os professores possuem liberdade para transitar entre
as diferentes areas do saber, ndo estando presos a situacdes burocraticas cotidianas, podendo dialogar
com seu par e replanejar o desenvolvimento das atividades propostas. E, este fato foi verificado no
desenvolvimento da SDI com os alunos, o que refletiu na pratica docente e no repensar as acdes que
vinham realizando em sala de aula.

O trabalho conjunto e interdisciplinar oportunizou dialogos e interacGes entre os alunos,
possibilitando-lhes mudar seu papel de agente passivo - de escutar, ler e repetir ensinamentos, para se
tornar um ser critico e pesquisador, atuante na producdo de conhecimento. As diferentes atividades
realizadas caminharam para mostrar diferentes possibilidades para o ensino de Ciéncias e de
Matematica, assim, concordamos com a afirmacdo apresentada por Moran et al. (2013, p. 35) de que
“os alunos gostam de um professor que os surpreenda, que traga novidades, que varie suas técnicas e
métodos de organizar o processo de ensino-aprendizagem”. Entendemos que a SDI proporcionou
novas vivéncias e agradaveis surpresas aos professores, através de um trabalho colaborativo e
interdisciplinar.

Aprendizado continuo e participa¢do ativa do aluno

De acordo com os professores Alfa e Beta, o trabalho realizado com a SDI foi um importante
passo para que a interdisciplinaridade seja sistematizada na escola, visto que propiciou atuacdes ativas
dos alunos frente a construcdo do conhecimento. Confiamos que as a¢fes desenvolvidas constituiram
uma pratica interdisciplinar eficiente, uma vez que a sua realizacdo permitiu um exercicio coletivo e
cooperativo entre os educadores, indo ao encontro do enunciado em suas entrevistas.

E impossivel a gente, agora, trabalhar isso separado [Ciéncias e Matematica]! A
Fisica, a Ciéncias..., a Matematica... como 0s outros... conteudos, tém que ter essa
interdisciplinaridade, esse planejamento interdisciplinar para... caminhar bem a...
a... a... [...] e o alunos aprenderem mais. Ele tem visdo mais ampla para que serve...
esse ou aquele contetido de Ciéncias ligado...a Matematica. (Prof. Beta)

Nas palavras do Prof. Beta, torna-se evidente a sua percepc¢do da imprescindibilidade do trabalho
interdisciplinar em sala de aula com o objetivo de relacionar os contetdos programaticos propostos e o
cotidiano do aluno. A pratica pedagogica fragmentada ndo contribui para a formacdo de cidaddos
criticos e,

[...] nos ensina a isolar os objetos (de seu meio ambiente), a separar as disciplinas (em vez de
reconhecer suas correlacdes), a dissociar problemas, em vez de reunir e integrar. Obriga-nos
a reduzir o complexo ao simples, isto €, separar o que esta ligado; a decompor, e ndo
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recompor; e a eliminar tudo que causa desordens ou contradicGes em nosso entendimento
(MORIN, 2011, p.15).

Como sugerido pelo Prof. Beta, buscando fazer com que o aluno aprenda mais, vislumbra-se a
necessidade de que os conhecimentos por eles trazidos sejam relacionados, contribuindo para uma
formacdo mais ampla, global e contextualizada, que colabore para uma formacéo critica e cidada.
Como afirma Morin (2011, p. 13), “[...] ¢ importante ter o pensamento complexo, ecologizado, capaz
de relacionar, contextualizar e religar diferentes saberes ou dimensoes da vida”. Na fala de um dos
professores constatamos um amadurecimento na concepc¢éo de interdisciplinaridade, o que sinaliza que
as discussbes e trabalhos realizados desencadearam reflexdes em um movimento de formacdo em
Servico.

[...] eu aprendi... que eu preciso esperar 0 meu colega! Porque eu estava t&o
acostumada a trabalhar desvinculada do outro, ndo preocupando com o0 gque 0 outro
estava fazendo na aula dele... com sé o que é que eu ia fazer na minha... que a hora
que eu ia chegar em determinado raciocinio légico com o aluno, que eu néo... ndo
percebia essa necessidade de parar e esperar o meu colega da outra disciplina
trabalhar aquele fundamento com o meu aluno, pra eu também ter sucesso. O
contetido do meu colega é tao importante quanto o meu. (Profa. Alfa)

Na fala da professora fica evidente a sua percepcdo da necessidade de trabalhar
colaborativamente, em dialogos e com abertura as reflexdes criticas, o que aponta para uma mudanca
em sua prética docente. No inicio dos trabalhos, a Profa. Alfa havia destacado sua preocupagdo em
preparar seus alunos o processo seletivo do Centro Federal de Educacdo Tecnoldgica de Minas Gerais
(CEFET) e da Escola SESC de Ensino Médio (ESEM). Segundo ela, a sequéncia de conteudos que
trabalhava de forma individual com os alunos tinha resultados satisfatorios e, ela estava com medo de
mudar esta dinamica de trabalho. Contudo, apds a aplicacdo da SDI, a Profa. Alfa ressalta que passou a
reconhecer a importancia das demais componentes curriculares para a formacdo integral e bem-
sucedida do aluno, para além de um exame externo.

Por fim, quando comparamos as entrevistas iniciais e finais com os professores Alfa e Beta,
concluimos que muitos dos medos, anseios e preocupacfes se diluiram no decorrer dos trabalhos
realizados com a SDI, fato que ficou evidente na entrevista final. Desta forma, entendemos que 0s
professores perceberam que é possivel adotar em sua pratica docente novos recursos didaticos que
permitem aos alunos atuarem de forma ativa nos processos de ensino e aprendizagem baseado em uma
abordagem ndo fragmentado de ensino. Acrescenta-se que o trabalho com a SDI permitiu aos
professores perceberem que € possivel transitar em diferentes areas do conhecimento, em busca de
propiciar uma formacédo mais solida e cidada para os alunos.

Consideragoes finais

Refletindo acerca da tematica interdisciplinaridade como fomento para o trabalho docente no
Ensino Fundamental 11, os resultados evidenciaram que apesar do termo fazer parte do PPP da escola
dos professores, este tema néo era contemplado em seus planos de ensino. O PPP apontou, inclusive,
para a existéncia de um processo de vivéncia democratica em que a escola procura atender o interesse
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da maior parte da populagdo, com o intuito de romper o isolamento e a fragmentacéo das Ciéncias, 0
que, ao Nnosso entender, vai ao encontro de uma inovagdo emancipatoria das praxis docentes. Sobre
este aspecto, mencionamos que os trabalhos realizados colaboraram para que o planejamento anual dos
professores fosse reformulado, situando-se em consonancia com o PPP da escola.

O acompanhamento dos professores durante a construcéo e a aplicacdo da SDI também indicou a
existéncia de algumas dificuldades para o trabalho interdisciplinar na escola. Uma delas deve-se ao
fato de que muitos professores ainda desconhecem o real significado da interdisciplinaridade no ensino
e suas implicagcOes. Nas conversas iniciais, percebemos que os professores tinham nogdes do que seria
interdisciplinaridade, todavia, com algumas distor¢0es, as quais geravam inseguranca e medo em
mudar a propria pratica. Com o inicio de nossa parceria, eles foram modificando suas concepgdes ao
adotarem uma postura de dialogo e reflexao sobre suas praticas docentes.

Outras dificuldades estdo atreladas ao tempo de aulas, aos horérios de aulas dos professores e ao
calendario escolar. A sistemética de um trabalho interdisciplinar por meio de uma SDI decorre de
muito planejamento e sintonia entre os professores, 0 que leva tempo e amadurecimento para sua
concretizacdo nos dominios escolares. No decorrer das intervencdes ficou evidente que a ocorréncia de
acOes interdisciplinares requer o engajamento dos professores em dialogos constantes sobre as a¢Ges
que serdo trabalhadas com os alunos, bem como os conteudos e planejamento pedagdgicos. Neste
sentido, conciliar os horérios e as turmas dos professores para uma abordagem interdisciplinar torna-se
um desafio a ser enfrentado por professores e coordenagdo escolar. Contudo, para além desta
dificuldade, percebemos a grande dedicacdo dos professores em realizar as a¢6es da SDI com o0s
alunos, atuando como mediador no processo de ensino e aprendizagem, 0 que gerou grande satisfacao
para todos os envolvidos.

Enfim, as reflexdes e apontamentos oriundos dos resultados encontrados nesta pesquisa
permitem afirmar que o trabalho com a SDI interdisciplinar autorizou os professores a terem uma nova
percepgdo sobre as possibilidades de um ensino contextualizado e interdisciplinar em sala de aula e,
que faca sentido para os alunos no momento em que se aprende. O que evidencia e, corrobora, com o
fato de que de nada adiantaria integrar as componentes disciplinares (Ciéncias e Matematica) ao
cotidiano escolar sem que houvesse a atitude de mudanca por parte dos professores. Desta forma,
agradecemos a escola, por abrir as portas para esta investigacdo e aos professores, por acreditarem e
dedicarem esforcos em busca de uma educacdo libertadora, emancipatéria e de qualidade.
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