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Resumo

Com base na epistemologia de Gaston Bachelard, apresentaremos a relagdo entre a racionalidade
cientifica e a necessidade de uma nova l6gica para abarcar os problemas existentes nas teorias cientificas
contemporaneas. Veremos de que forma, Bachelard sugere uma nova concepgdo de valores I6gicos a
partir dos problemas complexos das I6gicas polivalentes. Queremos com isso mostrar um percurso
metodoldgico do autor para a sua tese da Idgica ndo-aristotélica. Com isso, perceberemos a novidade do
autor na epistemologia do século XX.

Palavras-chave: Filosofia Francesa. Epistemologia Contemporanea. Légica da Ciéncia.

Abstract

Based on the epistemology of Gaston Bachelard, we will present the relationship between scientific
rationality and the need for a new logic to cover the problems existing in contemporary scientific
theories. We will see how, Bachelard suggests a new conception of logical values from the complex
problems of polyvalent logics. We want to show the author's methodological path for his thesis of non-
Avristotelian logic. With that, we will notice the novelty of the author in the epistemology of the 20th
century.

Keywords: French Philosophy. Contemporary Epistemology. Logic of Science.

Introducéo

Bachelard afirma que as intengdes de sua epistemologia sdo a de compreender os

esforcos de reorganizagdo feitos pelo racionalismo classico a partir das novidades do
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pensamento cientifico contemporaneo. O seu objetivo ¢ mostrar a plasticidade do entendimento
e a necessidade de formar categorias mais sintéticas para fazer face a complexidade do
fendmeno cientifico. Neste sentido, o objetivo desse trabalho ¢ mostrar que essa reorganizagao
dos fundamentos ¢ uma dinamizagdo de categorias logicas do entendimento, mostrando que
essa atividade exerce um deslocamento conceitual, isto é, novas categorias 16gicas formar-se-
do por intermédio da natureza da ciéncia contemporanea.

A dinamizagao ou a dialética® dos principios propostos por Bachelard caracteriza-se por
uma sucessao das etapas percorridas, que ele vai chamar de sucessao de ‘ndos’; isto €, uma
reorganizagdo racional, uma construgdo progressiva, um percurso que nos mostra uma
reordenagdo categorica; demarca os abalos causados na filosofia tradicional. Bachelard propde,
principalmente, um ndo-aristotelismo e um nao-substancialismo. No¢des, como o principio de
permanéncia kantiano, distin¢do e clareza em Descartes e formas intuitivas em geral: presenca,
coexisténcia e contato, sdo dialetizados. Afirmam-se suas deficiéncias e plasticidades e sao
abaladas no intimo de sua constitui¢cao: na substancia um nao-determinismo, na unidade um

ndo-individualismo e na causalidade um nao-causalismo.

Bachelard apresenta uma nova imagem fisica do mundo. Uma alteracdo de teorias
anteriores sobre espaco, tempo, determinismo, identidade; categorias fundamentais da ciéncia
classica. Ele propde uma sintese rigorosa e problematiza toda esta ordem de razdes. Forjando
novas estruturas espaco-temporais, a ciéncia contemporanea contestou todas as caracteristicas
do espaco e do tempo reconhecidas pela ciéncia classica e que eram consideradas também as
do nosso espaco e do nosso tempo intuitivo. A extensdo dos cartesianos ndo falava somente a
nossa imaginacéo, era também a idéia clara e distinta por exceléncia e, além disso, era a esséncia
da matéria: ela era ao mesmo tempo sensivel, inteligivel e real. Deve agora renunciar-se a idéia
de qualidades ao mesmo tempo intuitivas e primeiras; para atingir o que é fisicamente primeiro.
E € necessario, através dos recursos do entendimento, livrarmo-nos das condicGes restritivas
que se impBem aos sentidos e a imaginacdo. Esta funcdo entre ciéncia pura e ciéncia empirica,
ja ndo pode ser desempenhada pela nossa intuigdo, porque a matematica e a fisica, hoje, ndo

podem juntar-se sendo com a condic¢do de que ndo passem pelo espaco e pelo tempo intuitivos.

1 A dialética bachelardiana aparece em varios momentos de sua epistemologia. Esta nogéo estd como questdo
fundamental do Rationalisme Appliqué, como filosofia dialogada. A dialética da razdo significa um didlogo entre
0 experimentador e 0 matematico.
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“E preciso ligar directamente a matematica mais abstrata & fisica do real mais profundo”.
(BLANCHE, 1979. p.64).

Reforma da racionalidade cientifica

O pensamento cientifico contemporaneo, sua natureza de novidades tedricas, proporciona
uma reforma racional numa relagdo especial entre o conhecimento cientifico e a constitui¢ao
de sua racionalidade. Portanto, a razdo serd obediente a ciéncia; ela sera instruida pela
efetividade do conhecimento cientifico e moldar-se-4 nas entranhas do desenvolvimento das
ciéncias. Chegaremos a duas consequéncias disso: 1) ndo ha leis 16gicas absolutas da razao
(relatividade de principios) e 2) o espirito transformar-se e remodelar-se — acreditamos que de
forma provisoria — a partir de uma razdo mutante. A epistemologia de Bachelard apresenta
dialetizagdes de nogdes fundamentais colocando em questdo teses do empirismo e do
racionalismo; a ligacao entre um e outro ¢ fundamental:

O empirismo precisa ser compreendido; o racionalismo precisa ser aplicado. Um
empirismo sem leis claras, sem leis coordenadas, sem leis dedutivas ndo pode ser
pensado nem ensinado; um racionalismo sem provas palpaveis, sem aplicacdo a
realidade imediata ndo pode convencer plenamente. O valor de uma lei empirica
prova-se fazendo dela a base de um raciocinio. Legitima-se um raciocinio fazendo
dele uma experiéncia (BACHELARD, 1994, p. 5).

Bachelard afirma que depois de Poincaré demonstrar a equivaléncia logica das varias
geometrias era salutar, em certa medida, visto que a geometria de Euclides continuaria a ser a
mais comoda e que em caso de conflito entre esta geometria e a experiéncia fisica dever-se-ia
preferir sempre modificar a teoria fisica em vez de mudar a geometria elementar. Assim, por
exemplo, Gauss pretendera experimentar astronomicamente um teorema de geometria ndo-
euclidiana: ele perguntava-se se um triangulo assinalado nas estrelas e, por conseguinte, de uma
enorme superficie, manifestaria a diminuicdo de superficie apontada pela geometria
lobatchhewskiana. Poincaré ndo admitia o carater crucial de tal experiéncia se ela resultasse,
dizia ele, decidir desde logo que o raio luminoso sofre uma agao fisica perturbadora e que ja
ndo se propaga em linha reta. Em todo caso, salvaria a geometria euclidiana. (POINCARE,
1995, p.57).

A operagdo de reorganizagdo preconiza uma logica do movimento que Bachelard admite
como uma construgdo progressiva ou de dialética. Compreendemos aqui um movimento

especifico que significa o deslocamento da argumentac¢do bachelardiana de questdes conceituais
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(categoéricas) para questdes objetivas (estados possiveis), que desenvolve a nogao de dialética
dentro do sistema argumentativo. Nessa parte da questdo os principais problemas sdo: qual a
natureza da dialética? Em que regidoes do pensamento ela atua? Quais os abalos causados? Quais
as consequéncias teoricas? Cumpre ressaltar que o desenvolvimento dessas questdes recai na
investigagdo da no¢do bachelardiana de logica ndo-aristotélica.? Fica exposto o
desenvolvimento da formulagdo de sistemas 16gicos nao-classicos e, em virtude disso, € por um
tratamento nao explicito dado por ele, o percurso para um entendimento fica deveras
complicado, dado a complexidade e especialidade da questdo. Mas, compreendemos a ordem e
o contexto da sua argumentagdo, assim como a situa¢do desse autor em questdes logicas
especializadas. Bachelard dialetiza os principios fundamentais do pensamento, principalmente
o principio de identidade a partir das teorias cientificas contemporaneas. Portanto, propde uma
inversao de fundamentos. Na triade Euclides — Aristoteles — Newton, representando os
fundamentos l6gico-racionais da ciéncia classica, por Lobatchevski — Février — Heisenberg,

representando a ciéncia contemporanea.

Na ansia de tentar acompanhar as novas teorias cientificas, o seu projeto desrespeitara as
ideias fisicas ou seus principios conceituais? Por exemplo, a ndo confirmacao experimental
acerca do conceito de massa negativa, tornando a aplicabilidade da razao dialética apenas ¢ uma
problemadtica anfibologico? (REICHENBACH, 1930, p.57). Esse autor afirma se a pergunta se
ha uma geometria mais verdadeira do que outra ¢ um problema sem sentido. Para ele a
geometria euclidiana ¢ mais comoda, visto que a experiéncia empirica ¢ que delibera a mais

adequada representagio do espago fisico.?

Coeréncia epistemologica

Bachelard nao ¢ de facil compreensdo. Seu pensamento depende de uma maturidade
filosofica rejeitada por sua novidade. Sua epistemologia possibilita uma interpretagdo variavel
por permitir interpretagdes dispares de conceitos € momentos importantes do autor. O
bachelardianismo ¢ uma filosofia menos de formas, métodos e estruturas do espirito que de
dinamismos intelectuais que produzem mudangas. (WUNENGURGER, 2003). Todavia, ¢

coerente com sua proposta, conquanto as limitagdes especificas. Ele reclama a proposta de

2 No livro La Philosophe du Non de Bachelard tem um capitulo inteiro com esse titulo.
3 Ha também o livro, do mesmo autor, Philosophie der Raun-Zeit- Lehre, traduzido para o inglés em 1958.
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‘dialetizagdes’, de no¢des fundamentais da filosofia sem uma devida clareza nas disposigdes
internas de cada utilizagdo de conceitos especificos. E a nossa detec¢do da utilizagdo dos termos
‘logica’, ‘dialética’ e da relagdo dessas duas nogdes, apresentadas no interior da sua
epistemologia, que configuram as distintas possibilidades interpretativas do seu pensamento, a
sua novidade, assim como os seus limites. Mostra-se assim, uma relacao entre o paradoxal e o
coerente. Um nome s ¢ utilizdvel na dependéncia do contexto argumentativo ao qual ele esta
especificado; de forma que estabelece, pois, o seu sentido, uma vez configurado o exercicio do

filosofar.

A coeréncia de Bachelard foi o que encontramos como uma caracteristica, que apesar de
sofrer criticas — muitas vezes distorcidas pelo desconhecimento das ordens internas do seu
pensamento — fundamental de sua novidade epistemologica. No desenvolvimento das questdes
presentes nos nossos estudos pudemos constatar a especialidade e a construcao de nogdes novas
na analise filosofica (logica) das ciéncias. Com Bachelard, podemos compreender um momento
especial no pensamento cientifico, momento no qual as nogdes de analise tradicionais mostram-
se insuficientes para a resolucdo, e até para a compreensao de determinados problemas surgidos
com a ciéncia contemporanea; ¢ mais, ndo s6 a deteccdo desses limites, mas a proposta de
construcdes de bases logicas novas, novas categorias epistemologicas para poder abarcar tais

problemas.

Nesse desenvolvimento, seja nas questdes logicas especificas que fizeram parte dos
problemas relacionados aos deslocamentos conceituais e a atividade da dialetiza¢do das nogoes,
seja na questdo que informa uma nova concepg¢ao de objeto, como objeto de demonstragao,
demarcacgdo essencial da nocao de representacdo, seja nas informagdes especificas promovidas
pelas ciéncias contemporaneas e na sua relagdo com a razao, encontramos um campo novo, uma
novidade na configuracdo da epistemologia ou filosofia das ciéncias: a formulagao de um novo
racionalismo e a mutacao da razdo cientifica em novas bases logicas. Portanto, em Bachelard,
notamos a inauguracdo de um racionalismo contemporaneo que € uma reorganizagao no

dominio do racional.

Essa novidade conceitual propde uma substituicdo de caracteres filoséficos essenciais,
que ¢ a passagem de uma fenomenologia para uma noumenologia; uma substitui¢dao, no ponto
de partida do conhecimento, do fenomeno para o noumeno, isto €, para aquilo que ndo ¢

percebido e que ¢ o sentido escondido atras do fenomeno como constituinte do objetivo da
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ciéncia contemporanea. Em outras palavras, o racionalismo proposto por Bachelard ou para ser
mais preciso, o surracionalisme, ¢ uma constitui¢cdo e reorganizagao de no¢des com a tarefa de
abarcar a ciéncias do micro objeto, uma ciéncia noumenal que se constitui de objetos que so
podem ser observados depois de formulados, de construidos, de postulados, de produzidos. Essa
nogdo de objetivacdo, ou a tese da objetividade do conhecimento cientifico ¢ uma questao
principal na obra epistemologica de Bachelard: “J’énonce, sans plus attendre, cette these

centrale: c’est celle de ’objectivité des connaissances scientifiques” (LECOURT, 1974, p.62).

Bachelard ¢ pretensioso, pois ele ndo se contenta em delinear apenas a indicagdo da
dialética contida no pensamento contemporaneo. Ao fazer isso, formula principios racionais
com profundidade e penetragdo, justificando uma filosofia fundamental e coerente com o
pensamento cientifico, formulando um novo campo de saber que significa transformagdes
significativas no centro da racionalidade tradicional cientifica: racionalismo, empirismo e
realismo. O “approché” do conhecimento bachelardiano dinamizando de forma revoluciondria
categorias do entendimento ndo significa irracionalidade. O novo saber tendenciosamente
inexato — caracteristica fundamental de um sistema de medidas ontoldgicas em funcdo de
deslocamento dinamico para acompanhar a localizacgdo material — procura uma
“solidarizagdo” com a “matematizacdo” antecedente aos dados. Essa precedéncia de espagos
abstratos possibilita 0 novo espirito da ciéncia, assim como 0 seu novo espago epistémico e
filos6fico. O fundamento entdo € essa superficie e profundidade da argumentagdo em expressar
uma relacdo expansivel, da mesma natureza da logica filosofica do que pretende representar.

Si I’on fait un essai de détermination philosophique dés notions scientifiques actives,
on s’apercevra biento Bient6t que chacune des ces notions a deux bords, toujours deux
bords. Chaque notion precise est une notion qui été precise. Elle a été precise dans un
effort d’idonéisme, au sens gonsethien du term, idonéisme d’autant pus pussé que les
dialectiques ont été plus serrées” (BACHELARD, 1998 p. 7).

Bachelard empreende uma critica precisa na concepc¢ao da explicacdo cientifica como
identificagdes. Para ele, o exercicio de investigacdo epistemoldgica deve proporcionar a
descoberta de contradicdes e subentendidos. Devemos avaliar os limites do pensamento
classico com as novidades do pensamento contemporaneo, € propor bases novas para
compreender um pensamento atual, um problema que surge. Um novo campo do saber deve ser
formulado. As novas intuigdes deverao ser preparadas em novos caracteres e devem lutar contra

a imposic¢ao de razdes absolutas.

Controvérsia, Sdo Leopoldo, v. 16, n. 3, p. 16-34, set.-dez. 2020 21



Mutacéo da razéo cientifica

Por ser atual e apresentar novidades na analise da filosofia das ciéncias, as criticas a
Bachelard sao fundamentadas, muitas vezes, pela leitura superficial, sem aprofundamentos
especificos dos problemas contidos no interior de sua argumentacdo. Todavia, vimos uma
possibilidade de interpretagdo do autor, que mostra uma delimitagcdo e demarcagdo de questdes
proficuas no contexto das analises l6gicas das ciéncias. Em outras palavras, da anélise da l6gica
da ciéncia contemporanea, ou do desenvolvimento de sistemas lo6gicos que abarquem os

problemas contidos na fisica contemporanea.

O desenvolvimento dessa questdo pode ser possivel por esse viés de investigagdo da
epistemologia de Bachelard e estes problemas perfazem uma area de concentracdo no campo
da logica, que discute os fundamentos ldgicos da fisica quantica. Os problemas principais
formulam-se nos aspectos da linguagem da fisica quantica, nas caracteristicas do objeto
quantico — o objeto e suas propriedades — e, principalmente, na questdo dos limites da logica
bivalente, os limites do principio da identidade para abarcar esses objetos. Poderiamos
investigar em Bachelard o desenvolvimento da utilizacdo de sistemas alternativos aos
tradicionais, podendo auxiliar e dar sentido a algumas suposi¢des que mostram as contradigdes
dos sistemas logicos cldssicos. Serd que Bachelard explora sistemas logicamente possiveis e
ndo apenas aqueles mais proximos da realidade? Deste modo ¢ licito e razoavel investigar essas

possibilidades.

O pedido de licenca aos filosofos, feito por Bachelard, atenua fortemente o seu
pensamento; no entanto, o deslocamento de conceitos de sistemas fechados, mesmo um
deslocamento avisado, pode levar-nos a interpretagdes com requintes de equivocidades. Sem
querer proporcionar excessos de adjetivacdes, o pensamento bachelardiano esta num terreno
pantanoso, entre o pensamento especializado e o pensamento geral. O primeiro por desenvolver,
até certo limite, questdes internas de problemas especificos da Filosofia da Ciéncia (l6gica da
ciéncia), e o segundo por fazer parte de uma epistemologia diretamente ligada a Historia das
Ciéncias. “Diante da coexisténcia de tantos pensadores que se movem em quadros referenciais
por vezes antagonicos, € necessario um esfor¢o pra quem ‘mexe com filosofia”. (BARBOSA,
2019, p.23). Portanto, quais os limites da utilizagdo desses termos pela epistemologia

bachelardiana?
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A proposta bachelardiana apresenta uma nog¢ao de logica do movimento, capaz de abarcar
o pensamento cientifico. Para Bachelard, o pensamento cléassico esta representado pela triade:
Euclides, Aristoteles e Newton. Pelo principio de localizagao geométrica euclidiana, o principio
de permanéncia substancial, o qual Bachelard atribui a Aristételes. Acreditamos ser uma
informagdo problemadtica, visto que ele é explicitamente apresentado na sua argumentagao

através dos argumentos kantianos.

Bachelard mostra a ineficacia dessas categorias do entendimento e faz uma reorganizagao
racional geral; ele aponta para uma plasticidade destas categorias e forma categorias mais
sintéticas para fazer face a complexidade do fendmeno cientifico. A 16gica ndo aristotélica®,
apresentada por Bachelard, ¢ um tipo de reorganizagao filosofica, ¢ uma logica que se arrasta
em formas dialéticas multiplas, dialéticas que modificam os conceitos e suas ligagdes.
Percebemos, no desenvolvimento da sua argumentacgao, mas que ndo fica explicito na sua obra,
apesar de mencionar algumas vezes essa distin¢do, que é uma dialética distinta da hegeliana.®
E uma dialética que ndo é a priori, mas é uma tradugio do percurso seguido pelo espirito da

natureza.

Posto isso, podemos afirmar com Bachelard que os postulados e as principais
caracteristicas da fisica newtoniana s3o uma consequéncia necessaria dos postulados e dos
principais caracteres da logica aristotélica. Os postulados essenciais da fisica classica, segundo
Bachelard, sdo: 1- aquilo que ¢, ¢; e 2- um objeto ¢ idéntico a si proprio em todos os aspectos,
aplicados a objetos. Em Newton, ¢ uma consequéncia necessaria do principio de identidade de
Aristoteles. Portanto, adotando uma fisica ndo newtoniana, que ¢ a fisica do século XX (na

argumentacdo de Bachelard), deveremos adotar também uma nova légica. Eis o cerne da

4 Esse problema é tratado especificamente no livro A filosofia do ndo. Principalmente nos capitulos IV e V. Assim
como nos textos G. Bachelar, dans Schilpp, Einstein philosopher-scientist, 1949, J Ulmo, La pensée scientifique
moderne, 1958.

5 Esta dialética tradicional — a dialética hegeliana — surge como aspecto especifico do pensamento especulativo.
A partir de um apriorismo de categorias conflitantes (tese e antitese) surge uma nova categoria (sintese), que
segundo o pensamento alemdo, aconteceria uma superacdo (‘aufhebung’). Essa dialética tradicional é a natureza
das determinacdes do entendimento e do mundo em geral. E uma dialética a priori. Uma forma racional para atingir
a verdade ideal que constréi um modelo univoco entre esséncia e aparéncia, real e racional, sujeito e objeto. Esse
movimento identifica o contelido com o mundo; esse “€” ndo € apenas uma copula 1dgica, o que significa que o a
priori do espirito “empresta” ao mundo o Ser. Descartes tornou o espirito puro impossivel de se pensar; Kant
tornou impossivel pensar o Ser puro. No entanto, a dialética hegeliana demonstra a identidade absoluta entre o
espirito absoluto e o ser absoluto. E uma identidade ontolégica conseguida pela operacéo, que é uma identidade
intencional entre sujeito e objeto, entre o conteddo e a consciéncia, no saber imediatizado de si mesmo. Essa é a
natureza da dialética a priori que se distingue completamente da dialética de Bachelard.
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argumentacdo bachelardiana. Na fisica contemporidnea o objeto contraria a localizagdao
euclidiana, assim como o principio de permanéncia substancial. O objeto ¢ duplamente
especificado. “Ao invés de: aquilo que ¢, ¢é, transforma-se em “aquilo que ¢, devém.”

(BACHELARD, 1994, p. 116)”.

Na fisica do micro objeto serd necessaria uma logica do movimento, logica que admita
no mesmo local entidades objetivas diferentes. Enfim, o eixo da argumentacdo bachelardiana ¢
pressuposto numa atividade de inversao metafisica: da logica aristotélica, que concebe
naturalmente os objetos em repouso - uma coisa -, procurando em que condigdes eles se
moveriam, para uma logica que concebe essencialmente os objetos em movimento, procurando
as condicdes de seu repouso. Identificamos alguns limites, nessa argumentagdo, e gostariamos
de retoma-los. Uma primeira questdo ¢ a atribui¢do do principio de identidade a Aristoteles e,
consequentemente, o problema que identificamos ¢ na passagem da logica aristotélica para a
fisica newtoniana. Nao teria o primeiro um compromisso (légico) com uma constru¢ao
categorica e o segundo uma construcao de estados possiveis? Essa passagem pode ser natural?
Acreditamos que ndo. Outra questdo ¢ a dos limites da demonstragdo bachelardiana acerca de

uma logica ndo bivalente. Nao bivaléncia ndo significando trivaléncia.

A dificuldade ¢é consistente. Quica s6 consigamos explicar como pdode Bachelard
aproximar-se tanto de teorias logicas ndo cléssicas, e continuar aprofundando a hipostasia.
Bachelard apesar de insinuar um desenvolvimento de l6gicas complementares, como identifica

nos trabalhos de Février®

, ndo esta, contudo, sintonizado com uma divisao relevante, conquanto
artificial, entre l6gicas complementares e logicas alternativas. As logicas complementares tém
o objetivo de estender a logica classica acrescentando novos operadores a linguagem; e as
logicas alternativas tém como objetivo de substituir a 16gica classica. Podemos dar concretude
a essa distingdo com um exemplo relativo a dificuldade central a obra bachelardiana. Todavia,
ele volta-se a tentativa de definicido de uma logica que abarcasse um problema da fisica
contemporanea: a questdo onda-corpusculo. Em Alguns aspectos logicos e epistemologicos
relacionados aos fundamentos da mecanica quantica, Décio Krause apresenta, como postulado
proprio desse contexto de argumentacgao, a questao de que:

A mecanica quantica admite a existéncia de entidades que podem ser indistinguiveis
sem que resultem em ser o0 mesmo objeto. Esta suposicdo contradiz a logica e a

® Les nouvelles théories de la phisique, 1939.
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matematica classicas (teorias usuais de conjuntos), as quais assumem alguma forma
do Principio da Identidade dos Indiscerniveis. (KRAUSE, 1997, p. 147). ’

Sem divida, semelhante postulado em nada é estranho a proposta de Bachelard; embora
haja ocorréncia desse postulado implicitamente no teor da sua argumentacéo, néo € identificado
o tipo de teoria logica, ndo preservando, com efeito, a univocidade de seu sentido.

As discussdes acerca dos fundamentos l6gicos da fisica quantica acontecem desde o
nascimento desta disciplina, ocasionando um campo de pesquisa que ganha impulso com a
possibilidade da utilizacdo de sistemas ldgicos ndo classicos vinculados a posicionamentos
filosoficos especificos, principalmente na filosofia da fisica. De certa forma, Bachelard sufoca
sugestdes mais fecundas resultantes da sua investigacdo epistemoldgica. Entretanto, de modo
algum é minimizada a importancia dessa reflexdo ldgico-epistemologica dos conceitos
disponiveis a teoria de Bachelard, sobretudo se consideramos a importancia especifica da
utilizag&o de conceitos novos na reflexdo bachelardiana. Bulcdo insiste neste aspecto:

A riqueza da epistemologia bachelardiana que se espelhava no uso de novas
categorias, como a de “ruptura”, a de “corte epistemologico” e a de “racionalismos
setoriais”, permitiam uma compreensdo melhor dos parametros inovadores da ciéncia
da atualidade. (BULCAO, 1999, p. 160).

A adogdo de uma loégica nao classica daria uma solugdo a alguns problemas levantados
pela mecanica quantica. Cremos que essa afirmacdo seja confirmada pela proposta
bachelardiana de uma logica ndo-aristotélica. O argumento seria o de que se ¢ utilizada a logica
classica, a mecanica quantica gera o que ele chama de “anomalias causais”, isto &,
consequéncias inaceitaveis. Por exemplo, enunciados sobre os fendmenos da mecéanica quantica
contradizendo as leis fisicas classicas em objetos observaveis. Essas anomalias poderiam ser
evitadas se usdssemos uma logica trivalente. Esse tipo de 1dgica pretende, em geral, fornecer
uma solugdo para paradoxos semanticos entre admitir algo como sendo verdadeiro se falso, e

sendo falso se verdadeiro; devera existir entre o verdadeiro e o falso outro valor, como, por

7 Qutras questdes, a esse respeito, sio desenvolvidas por esse autor em Multsets, Quase-Sets and Aggregates, in
The jounal of non-classical logic, volume 8, number 2, november 1991, Center for Logic, Epistemology and
History of Science, State University Of Campinas (UNICAMP) — Brazil, Non-reflexivity, indistinguishability and
Weyl’s aggregates (in portuguese). Doctoral Theses, Department of Philosophy,University of Sdo Paulo, A
‘dialetizacdo’ da teoria tradicional da identidade, To appear in Boletin da Sociedade Paranaense de Matematica.
(1990b). Tem também, nesse assunto, da Costa, N.C. A (1991) “Schrédinger logics”. To appear. French, S., (1989)
“Identity and Individuality in clasical and quantum physics”. Australian Jounal of philosophy 67, 432-446 e
“Quantum physics and the identity of indiscernibles”. British Jounal for the Philosophy Of Science 39, 233-246.
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exemplo, o indeterminado. Bachelard afirma a conclusdo de Février, que ¢ de uma “proposi¢ao
matematicamente absurda”. A este respeito afirma Bachelard: “A Sr.* Février constata em
seguida a necessidade de introduzir um novo valor 16gico, para além do valor verdadeiro e do
valor falso. Apoia-se para isso num aspecto fundamental da mecanica quantica.”

(BACHELARD, 1994, p.124).

Légica da epistemologia contemporanea

Ao entrar mais especificamente na questdo da logica deparamo-nos com um
deslocamento conceitual especifico. Até aqui, notamos que a epistemologia de Bachelard faz
um deslocamento geral, que significa o salto da fenomenologia para uma noumenologia. Na
medida em que a analise desse deslocamento se faz mais especifico, isto é, quando sédo
analisadas as disposi¢des das partes da sua teoria, aparece uma substituicdo radical dos axiomas
centrais e fundamentais das ciéncias fisicas. Esse deslocamento especifico € a substituicdo das
bases teoricas fundamentais das ciéncias. Bachelard mostra-nos que sera necessario
compreender as novidades do pensamento cientifico através de novas teorias fundamentais. O
pensamento classico e tradicional tinha como modelo axial a Geometria euclidiana, a Légica
aristotélica e a Fisica newtoniana. Essa triade axiomatica das ciéncias classicas ndo consegue
abarcar 0 novo campo de saber do pensamento cientifico. A nova razdo cientifica devera
operacionalizar uma mutacdo em sua estrutura. A que tipo de forma ela devera moldar-se?

Ele ocupa-se desse problema no tema da légica ndo-aristotélica, parte componente da
La Philosophie du Non. Ele apresenta o desenvolvimento dessa abordagem tomando por base
os trabalhos de Oliver L. Reiser (Non-aristotelian and the Crisis in Science), Alfred Korzybsky
(Science e Sanity) e em Paulette Février (Les nouvelles théories de la phisique). De forma geral,
essa analise comporta uma caracteristica da positividade, isto €, organizagdes légicas precisas,
demonstrando e propondo uma l6gica do movimento capaz de abarcar o pensamento cientifico
contemporaneo. Os axiomas da triade fundamental sdo representados pelo principio de
localizacdo euclidiana, o principio de permanéncia substancial aristotélico-kantiano e com a
mecanica newtoniana. A logica ndo-aristotélica é uma reorganizacéo filoséfica que se compdem
de movimentos dialéticos e que modifica os conceitos e suas ligacdes.

Na fisica contemporanea o objeto contraria a localizacdo euclidiana, assim como o
principio de localizacdo substancial. O objeto é duplamente especificado. Ao invés de aquilo

que &, é, transforma-se em aquilo que é, devém. Na fisica do micro objeto sera necessaria uma
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I6gica do movimento, légica que admita a indeterminacdo objetiva, que admita no mesmo local
entidades objetivas diferentes. Esse trabalho de dialetizag&o de noc¢Ges fundamentais mostra o
deslocamento conceitual especifico que se instaura na epistemologia. E um movimento que
além de saltar para 0 noumeno, movimenta a estabilidade das estruturas do pensamento e do
préprio mundo. Como foi mostrado.

Em La Philosophie du Non, Bachelard mostra especificamente como, por exemplo, a
I6gica transcendental kantiana estabelece modelos absolutos e necessarios do pensamento. A
estrutura légica seguiria caracteres de localizacbes. Uma localizagdo geométrica e uma
substancial. A primeira diz respeito a sensibilidade externa, que sdo todas as possibilidades de
espécies de espaco; e a segunda a sensibilidade interna, que significa permanéncia substancial
no tempo. Esses dois caracteres essenciais das ciéncias classicas possibilitam a perspectiva
tedrica da filosofia de definicBes determinadas dos objetos. O conceito é constituido de
caracteristicas fundamentais de um objeto, e 0 aparecimento de qualquer uma dessas categorias
é que torna possivel a inteligibilidade do conhecimento cientifico. Toda relacdo e estrutura de
uma ciéncia se nos apresenta como sendo mais ou menos forte, ou mais ou menos estavel e as
relacBes conceituais das ciéncias sdo relagdes fortes; no entanto, Bachelard propde um abalo
nesses conceitos e nas suas relagdes.

O principio de identidade é central no estudo da légica e aparece como fazendo parte da
lei do pensamento. Essa lei, assim como o principio de contradi¢do e o principio do terceiro
excluido, é uma regra racional necessaria e suficiente para o desenvolvimento correto do
pensamento. Ele afirma que se qualquer enunciado é verdadeiro, entdo ele é verdadeiro. E um
enunciado néo eliptico ou completo, isto é, seus valores de verdade ndo mudariam com o tempo.
Podemos ter varias maneiras de enuncia-lo. Na l6gica tradicional ele é expresso na forma A é
A; no calculo de predicados de primeira ordem ele aparece como o teorema ou axioma: 0X (X
=X); no célculo proposicional a forma é: p = p. Hegenberg admite um principio semantico nesse
principio: “assevera-se em sintese, que, em um dado discurso, um termo ou uma expressao
devem ter um s6 e bem determinado referente, em todas as ocorréncias.” (HEGENBERG, 1995,
p. 99). Estudos de logica tradicional mostra-nos que o principio de identidade apresenta
determinadas propriedades gerais. Ele tem um carater de universalidade, visto que vale para

todos o0s objetos e organizam a validade do pensamento de todas as pessoas; tem um carater ndo
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derrogativo, isto é, sdo necessariamente® verdadeiros; apresenta-se como independente da
natureza e é auto evidente.

Bachelard, de certa forma, esta criticando a insuficiéncia aplicativa do principio de
identidade. Essas criticas tiveram inicio e foram formuladas a partir do século XIX. A analise
fichitiana aponta para uma deformacdao nesse principio. A formula “A é A” ndo pode expressar
um principio, visto que n&o se justifica por si mesmo. A verdade “A é A” est4 condicionada a
expressao seguinte: “A é A”; se for que, se A ndo é A, ndo € nada. Para Fichte (1999), o principio
de identidade teria que ser: Eu sou eu. Desta forma, a afirmacdo estaria condicionada a
existéncia do eu, visto que o eu afirma-se como existéncia. Dai ndo teria sentido dizer: eu sou
eu, se sou eu. Aceitar esse principio é seguir uma orientacdo bivalente. Alias, a l6gica
aristotélica é bivalente, isto é, ou uma coisa é verdadeira ou falsa. Ou ainda, ou tudo é branco
ou tudo é negro. Nao ha lugar para intermédios. A realidade da microfisica € um processo em
desenvolvimento, uma duplicacdo constante, em que o principio de identidade é deformado.

Notamos que Bachelard apresenta um limite da logica classica a partir do advento da
mecanica quantica. Esta proposta caracteriza-se por uma nova “algebrizacdo” da ciéncia. Essa
natureza impde-se como um reticulado das proposicbes experimentais. Estas proposicoes
constituem uma adicdo a logica classica. No entanto esta adi¢do é caracterizada como uma
I6gica ndo classica. Em outros termos, a légica ndo-aristotélica pode ser identificada como uma
l6gica trivalente, que além dos valores de verdade e falsidade, possui o valor de indeterminacéo.
A conjuncdo de duas proposicbes complementares deve ser sempre uma indeterminada,
passando da mesma forma com a conjuncdo. A natureza trivalente da l6gica que Bachelard
explicita é o valor atribuido por Février por proposi¢cdo matematicamente absurda. O sistema
ternario dos axiomas das ciéncias € substituido pela geometria de Lobatchevski, a l6gica de
Février e a fisica de Heisenberg.

Para o mundo macroscépico o principio de identidade aplica-se, aparentemente, sem
dificuldade alguma. Na mecanica quantica as coisas ndo séo colocadas como poderia sugerir
um realismo. As particulas elementares derrogam o principio de identidade na sua formulacéo.
Com Schrodinger a relacdo de identidade entre particulas carece de sentido. E Bachelard esta

atento a isso e sua filosofia patenteia a possibilidade de dialetizar a idéia de identidade, assim

8 Essa forma de necessidade significa que é baseada em bases estritamente logicas sem apelos aos fatos. Por
exemplo, diz-se que P é uma condig¢do necessaria de Q, quando para qualquer x, vale “G (x) OF(x)”, ou se X
“(G(x) O F(x))”. Portanto uma condi¢do necessaria aparece sempre como consequente de um condicional, de
forma que esse condicional é uma fungdo-verdade como a conjuncdo e a disjuncdo. A necessidade é uma
dependéncia da proposicdo implicada na relacdo dos sistemas de proposicdes.
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como o proprio principio. Indubitavelmente os micros objetos da fisica contemporanea
confirma a posicdo de Bachelard. E preciso modificar os valores l6gicos e suas relacdes.
Notamos o refinamento e a especialidade da sua epistemologia, nesse momento em que ele
aponta para uma dialetizacdo nas bases l6gicas das ciéncias fisicas. “A retificagdo ¢ uma
realidade, ou melhor, a verdadeira realidade epistemoldgica, pois € o pensamento em seu ato,
em seu dinamismo profundo”. (BACHELARD, 1928, p. 281). Bachelard insiste que sera
preciso edificar uma nova ldgica, que sistematize melhor os resultados das ciéncias partindo de
uma evolucdo da légica tradicional. Em outras palavras, para fundamentar a mecanica quantica
devera admitir sistemas légicos distintos do tradicional. Bachelard parte da anélise do trabalho
de Février para sua analise da I6gica ndo-aristotélica. Apesar de citar Les nouvelles théories de
la phisique, ele sé faz mencéo a um artigo apresentado em um congresso de Filosofia de 1937,
no entanto, ndo cita qual o artigo, mas acreditamos que diga respeito ao trabalho Les relacions
d’incertude de Heisenberg et la logique, de Février no IX Congres international de Philosophie
em 1937.

A esse respeito, Lukasiewcz® propde algumas objeces a demonstracio aristotélica
desses principios. Por exemplo, a lei da contradicdo exprime no maximo o principio de dupla
negacao, isto é, se A é B, entdo A ndo pode ser ndo-B. Esta lei é aplicada apenas para alguns
objetos, restrita apenas as substancias. Todavia, é apenas provavel a existéncia da substancia.
Bachelard propde partindo da quimica contempordnea uma ‘“dessubstancializacdo’” da
realidade fisica. Ha também uma objecdo pela lei da “indemonstrabilidade” da lei da
contradicdo; para Lukasiewcz (1957), ela padece de um vicio logico, visto que encerra uma
peticdo de principio. Aristoteles ndo demonstra que a simples negacdo da lei da contradicao
leva a consequéncias absurdas. Nao se quer dizer que todas as proposicoes de forma “p e nao-
p” sdo verdadeiras, mas alguns pares de proposi¢fes contraditorias sdo compostos de
proposicdes verdadeiras. De forma mais abrangente, este autor afirma que Aristoteles ndo

estivera tentando provar o principio de contradicdo em toda sua generalidade, mas procurando

® Os principais trabalhos de Lukasiewicz sdo. (1920) On 3-valued logic, em McCall, Polish Logic (Oxford U. P.,
1967) e (1930), Many-valued systems of proposition logic, em McCall, Polish Logic (Oxford U. P., 1967). Esses
tipos de logicas ndo-cléssicas: Polivalentes, trivalentes ttm uma longa histéria. O préprio Aristételes no De
Interpretatione, IX, j& colocava questbes acerca da bivaléncia ldgica. As ldgicas polivalentes tém o seu
desenvolvimento mais técnico com os desenvolvimentos das tabelas trivalentes de verdade. Contudo, a
interpretacdo desses valores ainda estd apenas parcialmente respondida. De forma geral, na tabela de verdade, a
incluséo do indeterminado ou possivel, deve ser tomado como um futuro contingente.
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encontrar uma realidade metafisica, por trds das aparéncias, que satisfizesse o referido
principio.

Esse tipo de especificacdo ndo aparece de forma clara na obra de Bachelard. Tanto na
La Philosophie du Non como no artigo Logique et épistemologie®, ele ndo constréi um quadro
de objecBes a demonstragdo de Aristdteles dos principios do pensamento. De certa forma havia
a preocupacdo com a deformacdo desses principios, causada pelo desenvolvimento do
pensamento cientifico contemporaneo. No entanto, acreditamos que a preocupacdo de
Bachelard ndo estaria somente interessada no desenvolvimento das aplicacdes estritamente
técnicas do formalismo ldgico. Esse dominio 16gico por si s exigiria uma obra inteira, “mas
bastardo algumas poucas referéncias a atividade cientifica para mostrar que 0s quadros mais
simples do entendimento ndo podem se manter na sua inflexibilidade, se pretender analisar 0s
destinos novos da ciéncia”. (BACHELARD, 1965, p. 72).

A ldgica ndo-aristotélica na obra de Bachelard faz parte do contexto em que as
necessidades do pensamento contemporaneo, principalmente do trabalho de “matematiza¢ao”
do objeto cientifico, e por razdes puramente logicas, elaboram sistemas l6gicos ndo classicos.
Esse sistema novo de ldgica admite uma reforma na logica bivalente: agora entre o verdadeiro
e o falso tem outro elemento, que pode ser o indeterminado, o absurdo ou o intermédio. E um
sistema estranho que é produzido para acompanhar a fisica contemporanea.

Esse aspecto da argumentacdo de Bachelard situa-se na questdo de admitir uma l6gica
na qual o principio da identidade careca de significado para certos objetos. Newton da Costa no
trabalho Ensaio sobre os fundamentos da légica, afirma que ndo ha como ndo admitir que
“micro-objetos da fisica contemporanea confirmam, em parte, as alegacfes do filésofo
francés”. (COSTA, 1994, p.116). Dessa forma, os progressos da fisica conduzem a uma
dialetizacdo dos conceitos fundamentais, principalmente o principio de identidade. No entanto,
Bachelard apenas identifica essa natureza da ciéncia contemporanea e ndo desenvolve um tipo
de sistema légico; apenas segue a orientacdo dos trabalhos de Février. Portanto, bem sucedido
ou ndo, decidem-se com a argumentacdo de Bachelard questbes de atual e extraordinaria
relevancia no estudo de logica.

A dialética bachelardiana é um problema principal do pensamento do autor. E o
exercicio de dialetizacbes de nocOes basicas e fundamentais das filosofias classicas do

conhecimento cientifico um postulado forte de seu pensamento. E algo muito além de

10 BACHELARD, G. Logique et épistémologie. in Recherches Philosophiques, Vol. V (1935-36), pp. 446.
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“demonstrar que o estudo histérico da mudanga de paradigmas revela caracteristicas muito semelhantes
a essas, ao longo da evolucdo da ciéncia. Tal como a escolha entre duas instituicbes politicas em
competi¢cdo.” (KUHN, 1997, p.127), pois ndo s6 admite uma Cité cientifica, como condiciona
estudos e recursos internos modificando o pensamento sobre a ciéncia do século XX. A
utilizacdo do termo dialética torna-se evidente em toda a obra, como também nutre aporias. No
entanto, a dialetizac&o proposta por Bachelard € a chave da identidade de sua epistemologia.

O pensamento contemporaneo coloca a questdo de saber se o procedimento analitico
que une fragmentacdo do mundo e conquista a unidade fundamental da natureza, é pensada
agora como uma teia de relacGes entre os seus diversos elementos constitutivos. De certa forma,
esse designio tenta integrar o pensamento cientifico com o da mente e da consciéncia,
tematizando a coeréncia entre os diversos elementos constitutivos do mundo. Com efeito,
Bachelard ndo limita a propria dialética a uma doutrina do pensamento. O seu tratamento e sua
definicdo € a de um processo de aproximacdo metddica; em outras palavras, € um exercicio
onde o método é a eventualidade de sua revisdo e a experiéncia, a propria realidade desta
revisao.

O dispositivo formal do pensamento ajuda a compreender a estrutura do pensamento
cientifico contemporaneo e o faz através do desempenho de certas fungdes no movimento entre
uma teoria e outra, no entanto € incapaz de explicar o desenvolvimento natural do conhecimento
cientifico. A epistemologia de Bachelard apresenta a mutabilidade dos conceitos e teorias da
ciéncia. De forma distinta, as filosofias classicas do conhecimento cientifico sempre
relacionavam objetividade com imobilidade, “absolutividade” com imutabilidade. Bachelard
aponta para a relacéo entre a objetivagdo do conhecimento com a sua evolugéo.

Neste aspecto, deve-se advertir a distingdo feita por Bachelard entre a evolucdo do
espirito cientifico e o progresso do conhecimento cientifico. Como assinala Barbosa:

A primeira se d& por acumu-la¢do, e como o homem néo pode transformar-se numa
tabula rasa, ha necessidade da psicanélise do conhe-cimento cientifico. Contudo, o
processo pelo qual se d& o conhecimento é descontinuo. (BARBOSA, 2019, p. 31).

Em Bachelard, pode-se falar em progresso do pensamento humano. E uma evolug&o por
descontinuidades, uma aparente critica a ciéncia positivista.

Na&o seria exagero admitir, em Bachelard, que a historia das ciéncias nunca aplicara um
método a pratica cientifica sem que tivesse tido um encadeamento racional, um método cuja

aplicagdo néo tenha conduzido a resultados positivos. A ciéncia ndo construiria um método
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baseado num conhecimento notoriamente falso. A dialética bachelardiana se constitui como
regras padronizadas e rigorosas, elas podem distinguir-se pelo grau de generalidade e
aplicabilidade, no entanto essas regras devem ser relativamente constantes dentro de um
determinado sistema. Portanto, o método sdo regras de acao aplicadas num certo padrdo; pois
se ndo ha& padrdo nem univaléncia, implica-se dai que ndo ha regra; logo, ndo ha método,
consequentemente ndo ha logica. As regras podem mudar, elas ndo sdo Unicas e absolutas,
todavia, se € uma regra deve ser padronizada.

A armacdo dos conceitos na obra de Bachelard relne de modo singular polos
aparentemente opostos e irredutiveis. Desta forma, é uma tarefa dificil uma investigacdo e
exposicao da sequéncia da relacdo entre légica e dialética. Afinal de contas, como adentrar em
questdes delicadas da filosofia da l6gica, sem saber se Bachelard ja as pressupfe ou as
desconhece? Como separa-las para uma maior exegese, se elas encontram-se imbricadas, de

maneira que s6 adquire significacdo na propria relacao?

Concluséao

Bachelard encontra-se numa regido, seguindo essa argumentacdo, problematica na area
daldgica, que é de saber qual o significado real das leis l6gicas; questdo que pode ser respondida
assumindo ora um relativismo, ora um absolutismo, ora um convencionalismo. A concepc¢ao
dialética inclui-se claramente entre as tendéncias relativistas, em outras palavras, as leis da
I6gica ndo sdo absolutas. Elas constituem-se como uma funcdo de muitos fatores como, por
exemplo, sua regido objetiva, suas condi¢cdes pragmaticas, sua possibilidade, etc. Assim,
cumpre notar que, por ndo ser absoluta, ndo significa ser um contetdo arbitrario.

A dialetizacdo das noc¢des propostas por Bachelard esta interessada em saber como,
partindo da mecénica quantica, questionar alguns pressupostos basicos que subjazem a
“algebrizacdo” da logica classica e quais os problemas filos6ficos para a analise formal das
entidades basicas da matéria. Com efeito, Bachelard aponta no contexto da mecanica quéantica
a importancia que a filosofia devera ter com a compreensdo de certos aspectos desta ciéncia. E
certo que Bachelard ndo desenvolveu essa especialidade de questdes acerca da logica da
mecanica quantica; como por exemplo, o fato de elétrons poderem ser distinguidos por sua
localizagcdo espaco temporais a despeito de terem as mesmas propriedades intrinsecas. A
questdo sobre a natureza destas propriedades, ou da formulagdo mais precisa sobre a

polivaléncia de sistemas l6gicos, como o de Lukasiewicz, que admitia uma trivaléncia légica a
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partir dos problemas chamados “futuros contingentes”, pode ser resumido em saber se a
bivaléncia I6gica implicaria o determinismo e, portanto, a ndo existéncia do livre arbitrio.
Bachelard, porém, segue a influenciar um campo de trabalhos dispares da Filosofia das
Ciéncias, seja de inspiracdo historicista, seja de inspiracdo logicista, apesar de uma
predominancia na primeira. Sem ser paradoxal, Bachelard informa-nos uma garantia de rigor
nos seus raciocinios (o que tentamos mostrar ao longo do nosso trabalho). Que perscrutemos
em sua obra esse residuo de coeréncia, nada mais familiar a todo o seu esforco. Pelo menos
aceitemos essa possibilidade interpretativa, sem advogar direitos exclusivos ou intolerancia

epistemoldgica.
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